QR Code - jak narysowac?

1. Opisanie czym jest QR code

QR kod to kod graficzny stuzgcy do kodowania danych. Jego nazwa pochodzi od
stow Quick Response, co w jezyku angielskim znaczy szybka odpowiedz. Nazwa
jest nieprzypadkowa, poniewaz QR kody mogg by¢ odczytane prawie
natychmiastowo przez odpowiednie programy skanujgce.

Kod QR ma posta¢ kwadratu sktadajgcego sie z mniejszych biato-czarnych
kwadratow zwanych modutami. Taki sposob przedstawienia kodu pozwala na
zakodowanie informacji réznego typu. Mozna zakodowac tak cyfry oraz litery.
Dodatkowo odpowiednie sformatowanie tekstu moze zapewni¢ wykonanie jakiejs
akcji przez skaner po zeskanowaniu kodu, m.in. poprowadzi¢ uzytkownika do
przegladarki pod wskazany adres URL.

2. Budowa

Qr code zbudowany jest z kilku statych elementow, dzieki ktorym jest tatwy do
odczytania i moze by¢ nosnikiem wielu informaciji. Ponizej zamieszczony zostat
obrazek z zaznaczonymi poszczegdlnymi elementami oraz przedstawienie ich
funkciji.

Wzdr pozycjonowania,
Znacznik formatu,
Znacznik wersiji,

Wzor synchronizaciji,
Elementy wyréwnania.
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Rys. 1. Budowa kodu QR.

1.

Wzdér pozycjonowania - jest to staty uktad 3 kwadratéw znajdujgcych sie
odpowiednio w gérnych oraz w lewym dolnym rogu. Sg one odpowiedzialne
za wskazanie czytnikowi pozycji kodu. Dzieki takiej architekturze kod moze
by¢ zeskanowany pod dowolnym katem i zostanie poprawnie odczytany,
poniewaz program czytnika wie, ze kod zawsze powinien posiada¢ uktad bez
elementu pozycyjnego w prawym dolnym rogu. Warto zwréci¢ uwage, ze
kazdy element pozycjonujacy jest oddzielony od reszty kodu biatg ramkg o
szerokosci jednego modutu.

Kwadrat pozycjonujgcy sktada sie sekwencji kolorow:

czarny -> biaty -> 3 x czarny -> biaty -> czarny. Dzieki takiemu standardowi
jest tatwo rozpoznawalny przez skaner.

Znacznik formatu - jest to 15 modutéw otaczajgcych lewy gérny wzor
pozycjonujgcy (lub prawg Sciane lewego dolnego wzoru i dolng sciane
gornego prawego wzoru), w ktorym zakodowane sg informacje o poziomie
korekcji btedéw oraz zastosowana maska. Pierwsze dwa (od lewej) moduty sg
bitami korekcyjnymi, trzy nastepne sg bitami maski, natomiast pozostate bity
to bity korekcyjne nadmiarowe, dzieki ktérym sg ‘poprawiane’ nieczytelne bity.



Obrazek przedstawiajgcy rozmieszczenie bitéw formatu:

Rys. 2. Znacznik formatu kodu QR.

3. Znacznik wers;ji - jest to element méwigcy o rozmiarze QR kodu, ktéry bedzie
identyczny na wszystkich QR kodach tej samej wersji (inaczej: tego samego
rozmiaru). Wystepuje on wytgcznie na kodach od wersji 7. SKtada sie z
dwdch elementow o takich samych zawartos$ciach. Stuzy jako wskaznik dla
programu skanujgcego informujacy o wielkosci kodu, w momencie gdy wzor
synchroniczny jest zbyt maty.

4. Wzor synchronizacji - sktada sie z modutow 7 wiersza oraz 7 kolumny kodu.
Moduty w tej kolumnie i wierszu sg na przemian czarne i biate. Celem wzoru
synchronizacji jest wyznaczenie wspétrzednych kodu.

5. Elementy wyréwnania - jest to element stuzgcy do okreslania pozycji
wiekszych kodow QR, pomaga réwniez w ich odczycie podczas deformacji.
Skfada sie z czarnego modutu otoczonego biatymi a nastepnie czarnymi
modutami. llo$¢ takich elementéw wyrdwnania nie jest stata, poniewaz zalezy
od wielkosci kodu. Im wiekszy jest kod, tym wiecej znajduje sie na nim
elementow wyréwnania.

3. Charakterystyka kodu QR

Kody QR staty sie w ostatnich latach bardzo popularne. Wystepujg w réznych
rozmiarach i czesto réznig sie sposobem prezentacji, np. kolorem, dlatego sg tak
chetnie stosowane.



Kody QR réznig sie miedzy sobg rozmiarem, a co za tym idzie wersjg. Kazdej wersji
jest przypisany odpowiedni rozmiar. Numer wersji zastosowanej w danym kodzie jest
zalezny od ilosci informacji w nim zawartych. Najmniejszy kod QR ma rozmiar 21x21
modutdéw i jest to kod wersji 1. Mozna w nim zapisaé 25 znakéw. Kazda kolejna
wersja kodu ma boki dtuzsze o 4 moduty. Najwyzszg wersjg kodow QR jest wersja
40. Mozna w niej zapisa¢ 4296 znakdw, a bok kodu ma dtugos¢ 177 modutow.

Oproécz réznych rozmiardw, kody mogg sie miedzy sobg rézni¢ réwniez kolorem lub
dodatkami, ktére sg w nich zawarte. Popularne jest dodawanie logo firm lub marek
do QR kodow, zeby byly bardziej rozpoznawalne i ciekawe. Réwniez zmiana kolorow
sprawia, ze kod bardziej wpada w oko. Nalezy jednak pamietac, iz ingerowanie w
budowe kodu oraz zmiana koloru mogg wptyng¢ na czytelno$¢ kodu. Jezeli nie
zostanie zachowany odpowiedni kontrast miedzy biatymi i kolorowymi modutami
kodu oprogramowanie skanera odczytujgcego kod, moze nie rozpoznac informacji w
nim zapisanych.

Kody QR réznig sie od siebie nie tylko wyglgdem lecz réwniez tym, jak odporne
powinny by¢ na uszkodzenie. W znaczniku formatu zawarte sg informacje dotyczgce
korekcji btedu. W zaleznos$ci od kodu i jego przeznaczenia kodowanie jest
przeprowadzane z zastosowaniem réznych poziomow korekcji btedow. Dzieki
mozliwosci wyboru kody, ktére sg bardziej podatne na uszkodzenia (m.in. takie
uzywane w logistyce, np. do znakowania paczek) posiadajg wyzszy poziom korekcji
btedéw. Co za tym idzie czesto mogg by¢ poprawnie odczytane pomimo uszkodzen
lub zabrudzen.

Rozrézniane sg 4 poziomy:
e L - mozliwy jest odczyt kodu przy uszkodzeniu 7% powierzchni
e M - mozliwy jest odczyt kodu przy uszkodzeniu 15% powierzchni
e Q- mozliwy jest odczyt kodu przy uszkodzeniu 25% powierzchni
e H - mozliwy jest odczyt kodu przy uszkodzeniu 30% powierzchni

Nalezy jednak pamietac, ze wyzszy poziom korekcji bledow, wigze sie z tym iz
wiecej danych zostaje przeznaczonych na zasoby korekcji bteddéw i mniej danych
zostaje na zapis informacji kodowanych.

Objetos¢ danych korekcyjnych dla pozioméw korekciji:
e L - dane korekcyjne zajmujg 20% tresci kodu
e M - dane korekcyjne zajmujg 38% tresci kodu
e Q - dane korekcyjne zajmujg 55% tresci kodu
e H - dane korekcyjne zajmujg 66% tresci kodu



4. Jak narysowa¢ QR code

Skomplikowana budowa kodu QR oraz wiele réznych jego rodzajéw moze na
pierwszy rzut oka troche przyttaczaé, jednak stworzenie kodu QR nie jest w
dzisiejszych czasach niczym trudnym. Istnieje wiele programow oraz stron www,
ktére oferujg automatyczne generowanie QR kodu. Na podstawie wykorzystania
strony QR Code Generator (https://pl.gr-code-generator.com/) przedstawiony
zostanie proces tworzenia takiego kodu:

1. Nalezy otworzy¢ program generujgcy kody QR.

2. Mozna wybrac jeden z wielu formatéw komunikatu, ktory zostanie
zakodowany. Na uzywanej stronie do wyboru sg m.in. mozliwos¢
zakodowania tekstu, linku, zdjecia i wielu innych. W przyktadzie zakodowany
zostanie tekst “Hello World €»”.

= Tekst

Kod QR dla tekstu

Wiadomose: Hello World @

Rys. 3. Proces tworzenia kodu QR.

3. Po wpisaniu tresci do zakodowania nalezy zatwierdzi¢ generowanie kodu
przyciskiem.

4. Wiele programow oferuje mozliwos¢ dostosowania kodu do wkasnych
preferencji poprzez dodanie ozdobnych ramek, zmiane ksztattu modutéw
kodu lub poprzez zmiane jego koloru. Podczas takich przeksztatceh nalezy
jednak pamietac, ze kazda zmiana moze mieé wptyw na prawidtowe
odczytanie kodu. Miedzy innymi jasne kolory lub zbyt mate wielko$ci modutow
moga by¢ problematyczne dla niektorych skaneréw.


https://pl.qr-code-generator.com/
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Rys. 4. Personalizacja kodu QR.

5. Narzedzia do generowanie QR code’u

Poza wskazanym w poprzednim punkcie narzedziem do generowania kodow QR
Code Generator istnieje wiele innych programéw, dzieki ktérym mozna je
wygenerowaé. Oprocz stron www sg to tez na przyktad dodatki lub wtyczki do
programoéw, z ktérych wiele oséb korzysta na co dzien. Ponizej zostang wymienione
3 popularne programu, dla ktérych istniejg dedykowane programy tworzgce QR
kody:

1. Narzedzia Microsoft - Firma Microsoft umozliwia wygenerowanie kodu
poprzez zainstalowanie dodatku do tworzenia kodéw QR QR4Office.
Zainstalowa¢ dodatek mozna poprzez wybranie z paska narzedzi opcji Get
Add-ins, ktora znajduje sie w zaktadce Insert. Nastepnie nalezy wyszukac¢ w
sklepie Microsoft program QR4Office i go pobrac. Po zainstalowaniu program
mozna wigczy¢ poprzez wybranie z paska narzedzi My Add-ins i wybraniu



odpowiedniego programu. Zasada generowania kodu poprzez generator
QR4 0ffice jest analogiczna do metody opisanej w poprzednim punkcie.

2. Narzedzia Google Drive - Podobnie jak dla narzedzi Microsoft dodatkowych
generatorow mozna uzy¢ w dokumentach Google, lub innych narzedziach.
Aby méc to zrobi¢ nalezy w pierwszej kolejnosci pobrac¢ wtyczke. Wtyczek jest
kilka, jednak kazda bedzie miata dziatanie analogiczne do dziatania
generatora QR Code Generator.
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Rys. 5. Wybdr generatora kodu QR w dodatkach Google.

3. Adobe InDesign - W programie Adobe InDesign mozliwos¢ wygenerowania
kodu QR jest wbudowana. Aby wygenerowac kod nalezy przejs¢ do zakfadki
Object i wybra¢ opcje Generate QR Code ... .
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Rys. 5. Tworzenie kodu QR w programie Adobe InDesign.



