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Transmisja RFID
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Zrédto: http://e-learning.prz.edu.pl




Problemy wynikajgce z kolizji

Problem kolizji znacznikow RFID mozna
podzieli¢ na dwie kategorie:

e gdy czytnik probuje skomunikowac sie z Tag collision Reader collision
tagami znajdujgcymi sie w zasiegu S .
komunikacji innego czytnika, wykrywana LIPS, .
jest kolizja czytnika, e (\ e ]eo )

e gdy wiele tagow probuje jednoczesnie

przestac swoje |ID dochodzi do kolizji
tagow, przez co wiadomosci posiada
zaktocenia.

Zrédto: https://www.cxjrfidfactory.com/what-is-rfid-tag-and-reader-collision




Metody wielodostepu

Fizyczne rozrdznienie sygnatow tagdéw jest mozliwe przy wykorzystaniu réznych
technik identyfikacji wielodostepowej. Wyr6zniono nastepujgce protokoty:

Space Division Multiple Access (SDMA)
Frequency Division Multiple Access (FDMA)
Code Division Multiple Access (CDMA)
Time Division Multiple Access (TDMA)




Metody wielodostepu

Space Division Multiple Access (SDMA)
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Zrédto: https://www.mdpi.com



Metody wielodostepu

Frequency Division Multiple Access (FDMA)
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Zrédto: https://www.mdpi.com/



Metody wielodostepu

Code Division Multiple Access (CDMA)
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Zrédto: https://www.mdpi.com




Metody wielodostepu

Time Division Multiple Access (TDMA)
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Protokoty ALOHA

Czytniki poprzez zastosowanie protokotow ALOHA umozliwiajg skuteczne
wykrycie liczby tagéw bedgcych w zasiegu sygnatu oraz okreslenie kolejnosci
dostepu do kanatu transmisji. Zmniejsza to ryzyko kolizji danych wysytanych przez
znaczniki. Algorytmy oparte o protokot ALOHA:

Pure Aloha (PA)

Slotted Aloha (SA)

Framed Slotted Aloha (FSA)

Dynamic Frame Slotted Aloha (DFSA)




Protokoty ALOHA

Pure Aloha (PA)

A

e bazujacy na metodzie wielodostepu TDMA B
e tag bedgcy w strefie odczytu losowo wybiera C m |

D
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F

czestotliwos¢ przesytu danych
e kolizje wystepuja jesli znaczniki transmitujg
dane w tym samym czasie

Zrédto: https://tutorialwing.com/




Protokoty ALOHA

Slotted Aloha (SA)

e przesyt danych jest mozliwy
w okreslonych oknach czasowych

e kazdy znacznik musi dowolnie wybrac ——
okno, w ktérym zamierza przestaé dane ] ?- B

e komunikacja pomiedzy czytnikiem, N
a znacznikiem jest synchroniczna Time

mMmQoO o>

Zrédto: https://tutorialwing.com/




Protokoty ALOHA

Framed Slotted Aloha (FSA)

e przesyl danych jest mozliwy w okreslonych ramach czasowych

e kazda zram czasowych jest podzielona na okna umozliwiajgce
synchroniczng komunikacje znacznikdw z czytnikiem

e znacznik moze wystgpic tylko raz w danej ramie czasowej

Coll.  Coll. Succ. Succ. Coll. Succ. Succ.

Zrédto: https://www.mdpi.com



Protokoty ALOHA

Dynamic Frame Slotted Aloha (DFSA)

e W odrdznieniu od FSA umozliwia dynamiczne okreslenie dtugosci ram
czasowych na podstawie oszacowania liczby znacznikow bedacych w
zasiegu

A L
DFSA Reader [:] A [ ] D

Coll. Sucec. Suce. Suce. Suce.

Zrédto: https://www.mdpi.com



Protokoty o strukturze drzewiastej

Gtoéwng cechg protokotéw drzewiastych jest ich determinizm. W idealnym przypadku
powinna nastgpic identyfikacja wszystkich znacznikow bedgcych w zasiegu czytnika.
Protokoty te umozliwiajg wyciszenie zidentyfikowanych znacznikéw umozliwiajgc
dostep niezidentyflkowanym, poprzez zapytania rozgtaszane przez czytnik. Jesli
identyfikator znacznika nie pasuje do zapytania, polecenie czytnika jest odrzucane.
Istnieje wiele protokotow drzewiastych, ponizej wymieniono kilka z nich:

e Query Tree Protocol
e Window Based Protocols
e Binary Search Protocol




Protokoty o strukturze drzewiastej

Query Tree Protocol

W tym protokole czytnik musi dostarczy¢ znacznikom zapytanie, a TagA TagB  TagC TagD TagE TagF

pasujace znaczniki musza odpowiedzie¢ petnym identyfikatorem. " (000100 00i0i07{ 10001t 01110 | 110110 - 111001
Odpowiedz znacznika zalezy bezposrednio od biezgcego
zapytania, ignorujgc dotychczasowg historie komunikaciji.
Znaczniki majg proste wymagania sprzetowe, poniewaz poréwnujg °** (a0 [000100,001010]  sws ([q:107|100011, 101110)

sit2 [ g:0 | 000100,001010 |  Set7 [ qix | 100011, 101110, 110110, 111001 |

one zapytanie czytnika tylko z wtasnym identyfikatorem i st9 [ g:100 | 100011 |
odpowiadajg, jesli sie pokrywaja. Proces identyfikacji sktada sie z st 10 q:101 | 101110 )
wiekszej liczby rund, w ktorych czytnik wysyta zapytanie, a tagi, I —
ktorych prefiks ID odpowiada aktualnemu zapytaniu, odpowiadajg ; )
catg wartoscig binarng ID. W przypadku kolizji, czytnik tworzy dwa s 12 (G O EHTGHADN
nowe zapytania, dotgczajac q z binarng wartoscig 0 lub 1. Nowe sit13 (_g:111 111001 |

zapytania zostang umieszczone w stosie LIFO. Jesli nie ma
odpowiedzi na zapytanie, czytnik usuwa identyfikator z kolejki.
Rozszerzajac prefiksy zapytan, do momentu az tylko jeden
identyfikator znacznika bedzie pasowat. Procedura identyfikacji
jest zakonczona, gdy stos LIFO jest pusty.

Zrédto: https://www.mdpi.com




Protokoty o strukturze drzewiastej

Window Based Protocols

e Znaczniki odpowiadajg na polecenie czytnika wysytajgc ID, gdy zapytanie
wystane przez czytnik pasuje do prefiksu identyfikatora

e W protokole zastosowano redukcje przesytanych bitow, poprzez wysytanie
do czytnika jedynie bitow ws
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Protokoty o strukturze drzewiastej

Binary Search Protocol

Polega na przestaniu numeru identyfikacyjnego z czytnika do wszystkich znacznikéw w obszarze odpytywania.
Na zgdanie odpowiedzg tylko znaczniki, ktére majg identyfikator réwny lub nizszy od otrzymanego numeru
identyfikacyjnego. Nastepnie czytnik sprawdza odpowiedzi znacznikéw bit po bicie za pomocg kodowania
Manchester, a jesli zostanie wykryta kolizja, czytnik dzieli tagi na podzbiory w oparciu o kolidujgce bity.

Slot Number Reader Command T(:i!o‘)\ 1(.:3:: 1(.:30(): 1:30[)) Result Type of Slot
Slot 1 111 010 011 100 110 XXX Collision
Slot 2 011 010 011 01X Collision
Slot 3 010 010 010 Success
Slot 4 11 011 100 110 XXX Collision
Slot 5 011 011 011 Success
Slot 6 m 100 110 1X0 Collision
Slot 7 101 100 100 Success

Slot 8 111 110 110 success




Protokoty hybrydowe

Protokoty hybrydowe tgczg zalety protokotow drzewiastych oraz ALOHA,
minimalizujg ich wady. Charakteryzujg sie wiekszg ztozonoscig zapewniajgc
lepsze osiggi w porownaniu do uprzednio przedstawionych.

Najpierw realizowane jest dziatanie protokotu Slotted Aloha, a w momencie
wykrycia kolizji wykorzystywany jest protokot o strukturze drzewiaste;.

Tree Slotted Aloha

Binary Tree Slotted Aloha

Dynamic Binary Tree Slotted Aloha
Adaptive Binary Tree Slotted Aloha




Dziekuje za uwage!
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