Hubert Neubauer 136598

1. Kodowanie 2 z 5 i przeplatanie kodow kreskowych

Kod przeplatany typu 2 z 5 to rodzaj kodu kreskowego, enkodujgcego tylko i
wytgcznie cyfry. Uzywa do kodowania ich zestawu 5 kresek, z ktérych dwie sg szerokie (od 2
do 3 razy szerokos¢ kreski waskiej) a pozostate waskie. Kodowanie tych kresek w stosunku
do cyfr kiére oznaczajg odbywa sie poprzez nadanie wag kolejnym kreskom w ciggu.
Wagami tymi sg po kolei od lewej: 1, 2, 4, 7, 0. Wagi, razem z uktadem szerokosci pokazane
Sg ponize;j:

Cyfra Uktad kresek Wartos¢ z wag
0 w w S S w 4+7=11, zastepujgce 0
1 S w w w S 1+0=1
2 w S w w S 2+0=2
3 S S w w w 1+2=3
4 w w S W S 4+0=4
5 S w S w w 1+4=5
6 w S S w w 2+4=6
7 w w w S S 7+0=7
8 S w w S w 1+7=8
9 w S w S W 2+7=9
Waga 1 2 4 7 0

Tab 1. Uktady kresek wraz z wagami (w - waska, S - szeroka)

Kreski uktadane sg szeregowo od lewej do prawej, i jest to takze sposob w ktory sie
go odczytuje. Kod ten nie jest symetryczny i stosuje odpowiednie flagi startu i kohAca. Flaga
startu to cigg w-w-w-w (wgskie kreski: czarna-biata-czarna-biata), a flaga konca to S-n-n
(szeroka czarna kreska, wgska biata, waska czarna).

Aby aby zakodowac cyfre, trzeba oddzieli¢ czyms od siebie poszczegdine kreski.
Jednym ze sposobow jest oddzielanie kresek kreskami o statej szerokosci. Nie jest to
idealne ze wzgledu na dodatkowg dtugo$¢ kodu a przez to wieksze prawdopodobienstwo
jego uszkodzenia. Rozwigzaniem tego jest alternatywny sposob oddzielania kresek, gdzie
uzywa sie do tego kolejnych kresek nastepnego kodowanego znaku. W ten sposoéb kod
znaczgco sie skraca, ale mozna nim zakodowac tylko i wytgcznie ciggi o parzystej liczbie
cyfr. Mozna takze zakodowa¢ cyfre kontrolng (lub cyfry kontrolne), dzieki czemu mozna
dopetnic¢ cigg aby spetniat wymaog parzystosci.

Stosunek szerokosci kresek szerszych do wezszych wynosi od 1:2 do 1:3, przy
czym, jezeli szerokos¢ wezszego paska jest mniejsza od 0,51 mm, to stosunek musi
wynosi¢ od 1:2,2 do 1:3. Najmniejsza dopuszczalna szerokos¢ pojedynczej kreski wynosi
0,191 mm, a zatem w 1 cm mozna zakodowac¢ ponad 7 cyfr.

Kod przeplatany 2 z 5 nie stanowi sam w sobie implementac;ji, a jest bardziej
sposobem enkodowania. Przyktadem implementacji tego kodu jest natomiast ITF-14, ktéry



dodat do kodu dodatkowe wymogi, takie jak np. wymuszenie dtugosci kodu réwnej 14
znakdéw. Przyjat sie on w branzy pocztowej, do znakowania paczek.

2. Odczytywanie przyktadowego kodu

Optymalnym sposobem odczytywania manualnie kodu 2 z 5, jest podzielenie go na
czesci. Algorytm tego wyglada nastepujaco:

1. Odrzucic¢ flagi poczatkowe i koncowe.

2. Odliczy¢ 5 kresek czarnych i 5 kresek biatych (10 kresek tgcznie).

3. Interpretowac osobno czarne a nastepnie biate kreski zgodnie z wagami.
4. Dopisa¢ odczytane cyfry do ciggu.

5. Powtarza¢ punkty 2, 3, 4 do konca ciggu.

Zinterpretujemy przyktadowy kod wedtug tego algorytmu:

Rys. 1: Przyktadowy kod kreskowy

1. Po odrzuceniu flag poczatku i konca:

Rys. 2: Czes¢ reprezentujgca kodowane cyfry

2. Po podzieleniu na kolejne pary cyfr:

a. Pierwsza para:



Rys. 3: Kreski pierwszej pary

Po roztozeniu na ciggi poszczegdlnych kolorow:
Ciag czarny: S-w-w-w-S = 1*1+0*2+0*4+0*7+1*0 = 1
Ciag biaty: S-S-w-w-w = 1*1+1*2+0*4+0*7+0*0 = 3

Przy odczytywaniu biatych kresek moze powstac problem, iz nie widac¢ ich na biatym
tle bez kolejnej czarnej kreski obok pokazujgcej jak szeroka jest dana kreska. Nalezy tutaj
zaznaczy¢, ze ZAWSZE mamy do czynienia z dwiema szerokimi kreskami, a znajgc
pozostate inne mozemy tatwo sami wydedukowac jakiej kreski nam brakuje.

Rys. 4: Kreski drugiej pary

b. Druga para:

Po roztozeniu na ciggi poszczegdlnych kolorow:
Ciag czarny: w-S-S-w-w = 0*1+1*2+1*4+0*7+0*0 = 6
Ciag biaty: S-w-S-w-w = 1*1+0*2+1*4+0*7+0*0 =5

Rys. 4: Kreski trzeciej pary

c. Trzecia para:

Po roztozeniu na ciggi poszczegdlnych kolorow:
Ciag czarny: w-S-w-S-w = 0*1+1*2+0*4+1*7+0*0 = 9
Ciag biaty: S-w-w-S-w = 1*1+0*2+0*4+1*7+0*0 = 8

3. Caly cigg odczytanych kresek w kolejnosci (czarne pary 1, biate pary 1, czarne pary
2, biate pary 2...): 136598, co zgadza sie z ciggiem uzytym do generacji.
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Rys. 5: Kod wygenerowany przez generator

3. Rysowanie przyktadowego kodu recznie
Znajac juz sposob odczytywania kodu, mozemy narysowac dowolny w tatwy sposob i
to za pomocg nawet najprostszych narzedzi. W naszym przypadku uzyjemy narzedzia
Paint3D, dostepnego w kazdym komputerze z systemem Windows 10 i wyzszym, lecz tak
samo bedg wyglgdac kroki dla innych oprogramowan, cho¢by GIMP.

Zanim przystgpimy do rysowania musimy zna¢ dtugosc¢ ciggu ktéry chcemy
zakodowac. Do tego postuzy nam cigg: 9680. Mozemy teraz przystgpi¢ do obliczen
szerokosci kresek. Jak napisane byto we wstepie, uzyjemy 3-krotnej szerokosci kreski
waskiej jako kreski grubej. Dodatkowo zastosujemy trik, aby méc w tej chwili kodowaé
waskg kreske jako pojedynczy piksel.

Dtugosc flagi poczatku: w-w-w-w (2 biate, 2 czarne) -> 4 piksele
Dtugos¢ kazdej z par (niezaleznie od kombinacji): S-S-w-w-w (2 cyfry * (2S * 3px +
3w * 1px)) -> 18px/pare

e Diugosc flagi koncowej: S-w-w (2 czarne, 1 biata) -> 5px

tacznie najmniejszy kod kreskowy moze mie¢ 9px + n * 18px, gdzie n to nasza liczba
kodowanych par cyfr. Dla 9680 -> n = 2 -> 45px.

Przystgpimy teraz do rysowania:

1. Otworzymy w aplikacji Paint3D nowg czystg kanwe i w zaktadce Kanwa
zmienimy rozmiar na 45 pikseli szerokosci i 1 piksel wysokosci. Nalezy
odznaczy¢ opcje “Przezroczysta kanwa” jesli jest zaznaczona i zaznaczy¢
opcje “Pokaz kanwe/ptétno”.

2. Przejdziemy do zaktadki Pedzle i wybierzemy “pedzel pikselowy” (nazwy
moga sie rozni¢ w zaleznosci od wersji programu) z szerokoscig ustawiong
na 1 piksel.

3. Krok opcjonalny: pomalowaé catos¢ kanwy na jakis kolor rézny od biatego i
czarnego, aby tatwo byto nam zapamieta¢ w ktérym miejscu skonczylismy.

4. Malujemy znaczniki poczgtkowe i koncowe.
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Rys. 6: Kod z narysowanymi flagami poczatku i koica.

5. Kodowanie pierwszej pary cyfr:
a. 9->w-S-w-S-w
b. 6 ->w-S-S-w-w

Rys. 7: Kod z naniesiong pierwszg parg cyfr.

6. Kodowanie drugiej pary cyfr:
a. 8->S-w-w-S-w
b. 0->w-w-S-S-w -> anomalia, cyfry wag sumujg sie do
0*1+0*2+1*4+1*7+0*0 = 11 ale oznaczajg 0!



Rys. 8: Kod z naniesiong drugg parg cyfr.
7. Majgc narysowany kod, mozemy rozciggna¢ obrazek do odpowiadajgcych

nam rozmiarow, bez potrzeby nadmiernego rysowania. Przejdziemy do
zaktadki Kanwa i zmienimy rozmiar na 800 pikseli szerokosci i 600 pikseli
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Rys. 9: Gotowy kod kreskowy.

wysokosci.

4. Poroéwnanie kodu rysowanego z generowanym
W celu sprawdzenia naszego rysunku, wygenerujemy kod o takiej samej zawartosci
cyfr. Mozna do tego uzy¢ dowolnego generatora online.
Uzyty przezemnie generator znajduje sie pod nastepujgcym linkiem:
https://products.aspose.app/barcode/pl/generate/interleaved2of5



https://products.aspose.app/barcode/pl/generate/interleaved2of5
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Rys. 10: Wygenerowany kod

Oraz jego poréwnanie z narysowanym przez nas kodem:

| 9680

Rys. 11: Poréwnanie rysowanego kodu (gérny kod) i generowanego kodu (dolny kod). Sg
one ze sobg zgodne.
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Kody 2 z 5 sg prostym sposobem na stworzenie systemu znakowania opartego o
kody kreskowe.

Nie zawierajg same w sobie kodoéw kontrolnych ani innych zabezpieczen, lecz moze
enkodowac ciggi numeryczne juz zawierajgce cyfry kontrolne.

Zostawia on nam implementacje i interpretacje danych, a daje jedynie narzedzie
ttumaczgce ciaggi liczb na kod kreskowy.

Posiada znaczacg wade, jaka jest mozliwos¢ kodowania wytgcznie cyfr.



