
Porównanie technologii 
modulacji RFID oraz NFC. 
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Co to modulacja? 

 Samorzutna (np. szumy) lub celowa zmiana parametrów sygnału. 



Co to modulacja? (cd.)  
 



Po co modulacja 
 
 
𝒗= 𝒇𝝀 



Jak czytać skróty. 
 
AM- amplitude modulation  

● DSB - SC (Double SideBand - Suppressed Carrier) 

● SSB - US(Single SideBand-Upper Sideband)  

● SSB - LS (Single SideBand-Lower Sideband)  

● QAM ( analog Quadrature Amplitude Modulation) 

FM - frequency modulation 

PM - phase modulation 



Jak czytać skróty 
 
 P S K - Phase Shif Keying 

F S K - Frequency Shift Keying 

A S K - Amplitude Shift Keying 

O O K- on-off -keying 

QAM - digital Quadrature Amplitude Modulation 



Jak czytać skróty (cd.) 
 



Co to NFC i RFID 

RFID jest technologią bezprzewodowej komunikacji pomiędzy czytnikiem a etykietą. Najczęściej TAG 

(etykieta) RFID jest zasilany przez czytnik bezprzewodowo za pomocą emitowanych fal radiowych. Nie 

jest to jednak regułą, ponieważ istnieją aktywne etykiety RFID wyposażone w zasilanie bateryjne. 

 

NFC (ang. Near Field Communication) jest technologią bezprzewodowej komunikacji na bliskie 

odległości. NFC bazuje na rozwiązaniach technologicznych RFID, będąc jednocześnie autonomicznym 

standardem komunikacji bezprzewodowej. 



Modulacja w nfc 
 
  
 



Modulacja w nfc 
 
 ISO/IEC 

NFC is standardized in ECMA-340 and ISO/IEC 18092. These standards specify the modulation 

schemes, coding, transfer speeds and frame format of the RF interface of NFC devices, as well as 

initialization schemes and conditions required for data collision-control during initialization for both 

passive and active NFC modes. They also define the transport protocol, including protocol activation 

and data-exchange methods. The air interface for NFC is standardized in: 

 

ISO/IEC 18092 / ECMA-340—Near Field Communication Interface and Protocol-1 (NFCIP-1)[62] 

ISO/IEC 21481 / ECMA-352—Near Field Communication Interface and Protocol-2 (NFCIP-2)[63] 

 



Modulacja w nfc 
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Mdulacja w nfc 
 
 



Modulacja w nfc 
 
 



Modulacja w nfc 
 
 



Modulacja w nfc 
 
 



Modulacja w nfc 

8.1.3 Bit representation and coding 

The following sequences are defined: 

● sequence X: after a time of half the bit 

duration a "Pause" shall occur. 

● sequence Y: for the full bit duration no 

modulation shall occur. 

● sequence Z: at the beginning of the bit 

duration a “Pause” shall occur. 

● The above sequences shall be used to code 

the following information: 

● logic “1”: sequence X. 

● logic “0”: sequence Y with the following 

two exceptions 

i) If there are two or more contiguous “0”s, 

sequence Z shall be used from the 

second “0” on. 

ii) If the first bit after a “start of frame” is 

“0”, sequence Z shall be used to represent 

● this and any “0”s which follow directly 

thereafter. 

● start of communication: sequence Z. 

● end of communication: logic “0" followed 

by sequence Y. 

● no information: at least two sequences Y. 

 

 







Modulacja w rfid 
 
 





Przykłady użycia 
 
 
 
 

ISO 14223 

ISO 11784  

ISO 11785 



Pytania?  



Dziękuje za uwagę! 


