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Rozdziat 1

Wstep

1.1 Cel i zakres pracy

Celem pracy jest wykonanie analizy rozwiazan automatycznej identyfikacji zbioréw bibliotecz-
nych i czytelnikéw z wykorzystaniem RFID wykorzystywanych w bibliotekach na $wiecie wraz ze
szczegolowa analiza rozwiazania stosowanego w Bibliotece Politechniki Poznanskiej. A takze rozwi-
niecie istniejacego narzedzia Mobile USOS Id Reader, ktorego autorem jest Michat Oltarzewskiego
z Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego o dodatkowe funk-
cje, by dostosowaé je do potrzeb Biblioteki Politechniki Poznanskiej i tym samym zwiekszy¢ jego

uniwersalnosé. Rozwdj oprogramowania odbywat sie we wspoélpracy z autorem.

1.2 Struktura pracy

W rozdziale 2. wyjasniono czym jest technologia RFID oraz jak jest stosowana. Rozdzial 3
poswiecony jest przegladowi rozwiazan stosowanych w réznych bibliotekach na Swiecie. Rozdzial
4 zawiera opis procesow zachodzacych w Bibliotece Politechniki Poznanskiej. W rozdziale 5. za-
warte sa informacje dotyczace dwéch oprogramowan pozwalajacych na odczyt znacznikéw RFID
— Smart Card Virtual Keyboard oraz Mobile USOS Id Reader, wraz z ich poréwnaniem. Rozdzial
6 opisuje budowe aplikacji Mobile USOS Id Reader, a takze opowiada o rozszerzeniu jej o nowe

funkcjonalnoéci. Rozdzial 7 stanowi podsumowanie pracy.



Rozdzial 2

RFID

RFID (ang. Radio-frequency identification, System identyfikacji radiowej) jest to system po-
zwalajacy na identyfikacje transponderéw (zwanych tez etykietami) za posrednictwem fal radio-
wych wystanych przez czytnik (Rys. 2.1). Technologia ta pozwala na odczyt zawartosci trans-
pondera, jak rowniez na przesylanie do niego danych w przypadku etykiet wspierajacych taka
mozliwoéé. Odczyt, jak i zapis danych dziala nastepujaco: czytnik wytwarza fale elektroma-
gnetyczne, a etykieta znajdujaca si¢ w wytworzonym polu elektromagnetycznym nadaje sygnal

zwrotny pozwalajacy na jej zidentyfikowanie.

RYSUNEK 2.1: Czytnik RFID wypozyczony z laboratorium Politechniki Poznanskiej
identyczny z czytnikiem stosowanym w Bibliotece Politechniki Poznanskiej.

Rozrézniane sa dwa rodzaje transponderéw — aktywne i pasywne. Aktywne musza by¢ pod-
laczone do zasilania, na przyklad do wbudowanej baterii, pasywne z kolei nie wymagaja takiego
zrodla zasilania — w etykiecie zblizonej do czytnika generujacego pole elektromagnetyczne o cze-
stotliwo$ci rezonansowej dla anteny transpondera indukowany jest prad, ktory pozwala na zasilenie
uktadu scalonego, tak by ten mdgl wygenerowaé odpowiedz zawierajaca odpowiednie dane [16].

Sam transponder moze przyja¢ rézne formy — moze by¢ szklana kapsulka, naklejka (Rys. 2.2),
czy tez plastikowg karta, w ktérej zostaly zatopione wszystkie niezbedne do dziatania komponenty,
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RFID 3

w tym antena, uktad scalony, a w wypadku transponderéw aktywnych takze zroédlo zasilania.
Co wiecej, odczyt etykiety nie wymaga bezposredniego kontaktu z czytnikiem, ani odsloniecia
etykiety. W wypadku zastosowania odpowiednich czytnikéw i aktywnych transponderéw mozliwe

jest odezytanie danych nawet z odleglosci okolo 100 m, co dodatkowo zwieksza ich uzytecznosé [4].

RYSUNEK 2.2: Naklejka z transponderem stosowana w Bibliotece Politechniki Po-
znanskiej.

Dzieki mozliwoSci nadania transponderom niemal dowolnego ksztaltu moga by¢ one wykorzy-
stywane w bardzo wielu dziedzinach. To wtlasnie dzigki nim mozliwe jest autoryzowanie wejscia
do budynku, rozpoznawanie konkretnych sztuk bydla, czy identyfikacja zasobéw bibliotecznych
[14]. Jeszcze kilka lat temu technologia ta mimo swoich licznych zalet nie byla az tak popularna,
poniewaz cena transponderéw w poréwnaniu z nadrukowywanymi kodami kreskowymi stanowita
o nieoplacalnosci takich rozwiazan. Jednak wraz z uplywem czasu proces tworzenia etykiet stal
sie znacznie tanszy, co przyczynilo sie do zwiekszenia ich popularnosci [16].

Poza zmniejszeniem ceny produkcji, na popularno$é¢ technologii wplywa dodatkowo jej uni-
wersalnosé, ktora wynika z mozliwosci nie tylko odczytu danych takich jak numer identyfika-
cyjny transpondera, ale réwniez mozliwosé zakodowania i odezytania dodatkowych informacji [12].
Transpondery moga posiadaé¢ pamieé¢, w ktérej mozna umiesci¢ niemal dowolne informacje, czego
doskonalym przykladem moze byé Elektroniczna Legitymacja Studencka (Rys. 2.3) stosowana
na uczelniach w calej Polsce. Na karcie takiej, poza jej numerem identyfikacyjnym, zapisane sa
informacje takie jak numer seryjny karty, data waznosci legitymacji, informacje dotyczace bile-
tow komunikacji miejskiej, informacje pozwalajace na korzystanie z ustug bankowych, certyfikaty
uzywane do logowania na konkretnych komputerach, czy dane identyfikacyjne uzytkownika w zinte-
growanym systemie bibliotecznym [1]. W wypadku takiego transpondera méwimy zwykle o karcie
inteligentnej (ang. Smart Card), zwanej tez karta mikroprocesorowa. Karty takie mozna podzielié
dodatkowo na dwie kategorie: Karty pamieciowe posiadajace pamie¢ ROM stuzaca tylko do od-
czytu i pamie¢ EEPROM pozwalajaca na zapis danych oraz Karty mikroprocesorowe, w ktérych
pamieci ROM znajduje sie system operacyjny, w pamieci EEPROM mogg posiada¢ dodatkowy kod
aplikacji i posiadaja pamieé operacyjng RAM, co dodatkowo zwicksza ich uzytecznosé. Karty mi-
kroprocesorowe posiadaja dodatkowo styki mikroprocesora na swojej powierzchni, co pozwala na

odczyt i zapis danych poprzez bezposredni kontakt miedzy stykami karty, a wypustkami w czytniku
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RYSUNEK 2.3: Przykladowa testowa Elektroniczna Legitymacja Studencka i Dokto-
rancka uzywana w Bibliotece Politechniki Poznanskiej.

Komunikacja bezprzewodowa odbywa sie z wykorzystaniem czestotliwoéci 13.56 MHz, 125 kHz,
lub 860 MHz-868 MHz co pozwala na odczyt jak i zapis z odlegloéci odpowiednio do 50 cm, 10 cm
i 20m. W kartach inteligentnych jednakze najczesciej stosowana jest czestotliwosé 13.56 MHz [2].

W celu wymiany danych miedzy karta elektroniczng a czytnikiem wykorzystuje sie polecenia
i odpowiedzi APDU (ang. Application Protocol Data Unit, Jednostka danych protokolu aplikacji)
zgodne ze standardem ISO 7816-4. Polecenia wysytane sg przez czytnik i skladaja sie z cztero-
bajtowego nagléwka i opcjonalnych danych do 255 bajtéow oraz bajt informujacy o ilosci danych
oraz oczekiwanej dtugosci odpowiedzi. Odpowiedzi natomiast sa wysylane przez karte i sktadaja
sig¢ z dwbch bajtéw statusowych oraz z do 256 bajtéw z danymi. W zwiazku z tym maksymalna
dlugosé polecenia wynosi 261 bajtéw, a odpowiedzi 258 bajtéw [7]. Standard ten obejmuje réwniez

sposéb implementacji nowych poleceni, co pozwala na tworzenie apletéw na karty inteligentne [8].
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Przeglad zastosowan technologii RFID
w bibliotekach

Technologia RFID wydaje si¢ wrecz idealna do identyfikowania wszelkiego rodzaju zasobéw,
a dzieki mozliwosci wytworzenia cienkich, ptaskich transponderéw, stosowanie jej do znakowania
i rozpoznawania zasobow bibliotecznych jest bardzo powszechnym zjawiskiem. Podobnie zasto-
sowanie jej w kartach inteligentnych sprawia, ze identyfikacja uzytkownikéw staje si¢ niezwykle

prosta.

3.1 Catholic University of Eastern Africa, Nairobi

W 2011 roku Katolicki Uniwersytet Wschodniej Afryki (ang. Catholic University of Eastern
Africa) w Nairobi, w Kenii rozpoczal wdrazanie RFID w swojej bibliotece. Proces ten mial utatwié
$ledzenie zasobow biblioteki oraz zmniejszy¢ kolejki do stanowisk wypozyczen i zwrotow. W trak-
cie wdrozenia wydano jej uzytkownikom nowe legitymacje, stuzace jako karty biblioteczne, ktére
poza wczesniej uzywanymi kodami paskowymi posiadaly réwniez zatopiony w plastiku transponder
RFID oraz pasek magnetyczny, co pozwalato na wykorzystanie ich jako kart ptatniczych.

Wszystkie ksiazki, a w p6zniejszym czasie takze i inne zasoby biblioteczne takie jak, na przyktad
plyty CD, zostaly oznaczone naklejkami RFID, do ktorych pamieci zostal wgrany kod identyfiku-
jacy zasob, zwykle numer z kodu paskowego zasobu.

W bibliotece zostaly stworzone specjalne stanowiska, przy ktorych mozna samodzielnie wy-
pozyczyé a takze zwrdcié zasoby. Urzadzenia te sprawiaja, ze proces jest prosty i nie wymaga
pomocy pracownika placowki. Co wiecej, stanowiska te zostaly zintegrowane z elektronicznym
systemem platnosci pozwalajacym m.in. na optacenie kaucji naleznych za przetrzymanie zasobdw
bibliotecznych.

Na wejsciu do placéwki dodano réwniez bramki identyfikujace wchodzacych i wychodzacych
uzytkownikéw oraz wnoszone i wynoszone zasoby biblioteczne, co pozwala na nadzorowanie préb
wyniesienia z obiektu niewypozyczonych zasobéw, uruchomienie alarmu i poinformowanie pracow-
nikéw o takiej prébie.

Ostatnim elementem dodanym do biblioteki byly kolektory inwentaryzacyjne (ang. inventory
wands), czyli przenosne czytniki RFID uzywane m.in. do inwentaryzacji, czy odnajdywania zaso-
béw odlozonych w niewladciwe miejsce. Wszystkie czytniki uzywane podczas tego wdrozenia sa
potaczone przewodowo lub bezprzewodowo do bibliotecznego systemu zarzadzania, co pozwala na

sprawna obstuge biblioteki [10].
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3.2 University of Technology Sydney

W 2015 roku, na Politechnice w Sydney (ang. University of Technology Sydney), w Austra-
lii przeprowadzono badania dotyczace wplywu wprowadzenia systemu RFID na procesy zacho-
dzace w bibliotece uniwersyteckiej oraz na osoby uczestniczace w tych procesach. Badanie opisuje
rowniez plany dotyczace dalszego przeksztalcania biblioteki. W bibliotece wprowadzono naklejki
z transponderami RFID dla zasobdow, inteligentne karty biblioteczne, stanowiska do samodziel-
nego wypozyczania i zwracania zasobéw wyposazone w czytniki RFID oraz bramki wykrywajace
nieautoryzowane wynoszenie zasobdw.

Uczestnicy badania wskazywali miedzy innymi na wzrost bezpieczenstwa materialéw biblio-
tecznych w poréwnaniu do wczesniej wykorzystywanych kodéw paskowych oraz na usprawnienie
proceséw zarzadzania zasobami, jak réwniez na zmniejszenie ilosci pracy, ktora pracownicy bi-
blioteki musieli wczesniej wykonywaé manualnie. Badanie wskazuje tez na wzrost zadowolenia
klientéw biblioteki, ktérzy mogli samodzielnie wypozyczaé i zwracaé zasoby biblioteczne oraz na
zmniejszenie liczby kradziezy, czy brakéw zwrotéow. Jednocze$nie uzytkownicy biblioteki wyka-
zywali pewne watpliwoéci zwiazane z przechowywaniem ich danych na mozliwych do odczytania
bezprzewodowo kartach bibliotecznych.

Whprowadzenie technologii RFID pozwolilo na skanowanie wielu transponderéw naraz, co znacz-
nie przyspieszyto nie tylko obstuge klienta, ale réwniez zarzadzanie zasobami. W planach jest, by
rozbudowaé obecng infrastrukture biblioteczng i jeszcze bardziej ja usprawnié, w czym system wy-
korzystujacy z RFID jest kluczowy. Planowane jest dalsze zbieranie danych o tym jak uzytkownicy
korzystaja z zasobow bibliotecznych, aby dostosowywac biblioteke pod katem ich wygody.

Wprowadzanie nowego systemu wiazalo sie z licznymi wyzwaniami. Poza zmianami w infra-
strukturze wymagalo miedzy innymi licznych szkolen dla pracownikéw biblioteki, ale takze akcji
informacyjnej dla uzytkownikéw biblioteki, by nauczy¢ ich korzysta¢ z nowych rozwiazan takich
jak samodzielne wypozyczanie i zwracanie ksiazek. Jednoczesnie wladzom biblioteki zalezalo aby
proces wdrozenia nowej technologii odbyt si¢ mozliwie niezauwazalnie dla uzytkownikéw biblioteki,
tak by uniknaé przestojéw w pracy biblioteki i jednoczesnie zeby odbyto sie to szybko i spraw-
nie. Wdrozenie niestety okazalo si¢ bardziej zasobochlonne niz przewidywano, co mimo sukcesu

przedsiewziecia przysporzylto probleméw osobom za nie odpowiedzialnym [5].

3.3 UPES Library, Misraspatti

Na Uniwersytecie Studiéw Naftowych i Energetycznych (ang. University of Petroleum and
Energy Studies) w Misraspatti, w Indiach, w 2017 roku przeprowadzono modernizacje trzech bi-
bliotek na dwoch kampusach. Byla ona nastepstwem zmiany systemu bibliotecznego w 2013 roku
i wynikala z checi usprawnienia dzialania placéwki oraz wprowadzenia jej w XXI wiek poprzez
zastosowanie RFID.

Podczas przygotowan przewidziano potrzebe zamontowania sumarycznie trzech stanowisk sa-
moobstugowych wyposazonych w czytniki RFID, modernizacji pieciu stanowisk pracowniczych i in-
stalacje siedmiu bramek RFID zabezpieczajacych przed nieautoryzowanym wyniesieniem zasobéw.
Co wiecej przewidziano potrzebe zakupu trzech i pét tysiaca inteligentnych kart bibliotecznych oraz
okolo stu pigédziesieciu tysiecy etykiet RFID.

Po zakonczeniu wdrozenia zauwazono znaczne usprawnienie procesu wypozyczania i zwracania
ksigzek, a takze zmniejszenie ilosci pracy spoczywajacej na pracownikach biblioteki. Wprowadzone

zmiany wplynely pozytywnie na szybkosé i dokladnosé przeprowadzanych inwentaryzacji, czy roz-
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ktadania ksiazek na wilasciwe im miejsca. Zwrdcono tez uwage na mniejsza liczbe udanych préb
wynoszenia zasobow bibliotecznych bez ich wypozyczenia.

Podczas prac zauwazono kilka probleméw, ktore pojawily sie po implementacji. Mimo, ze sta-
nowiska samoobstugowe pozwalaja na odczyt wielu pozycji naraz, czesto zdarza sie, ze niektére
z nich nie zostaja prawidlowo odczytane. Podobny problem zauwazono przy bramkach wejscio-
wych do biblioteki. Zauwazono, ze jesli transponder znajduje si¢ blisko urzadzen elektronicznych
takich jak na przyklad telefon, zdarza sie, ze bramki nie sa w stanie prawidlowo odczytaé¢ zawar-
tosci transpondera, a co za tym idzie sprawdzi¢ czy zaséb do ktérego jest przymocowany zostal
prawidlowo wypozyczony. Dodatkowym problemem okazaly si¢ metalowe pétki na ksiazki, ktére
podczas inwentaryzacji utrudniajg odczyt niektérych etykiet RFID w ksigzkach, ktore sie na nich
znajduja [6].

3.4 Podsumowanie

Na podstawie przedstawionych przyktadéw widaé, ze mimo braku istnienia konkretnych stan-
dardéw dotyczacych wdrozen rozwiazan RFID istnieje pewien konsensus ich dotyczacy, a w wielu
wypadkach wprowadzanie nowych rozwiazan jest wywolywane zmiang wykorzystywanego opro-
gramowania bibliotecznego na nowoczesniejsze. Wdrozenie RFID w bibliotece wiaze si¢ prawie
zawsze ze stworzeniem dodatkowych stanowisk samoobstugowych oraz zamontowaniem bramek
informujacych alarmem o nieautoryzowanej prébie wyniesienia zasobow.

Biblioteki na calym Swiecie doceniaja zalety plynace z zastosowania RFID, ktére znaczaco
przewazaja nad wyzwaniami i problemami jakie ta technologia do nich wprowadza. Pozwala ona
na zmniejszenie naktadu pracy wykonywanej przez pracownikéw biblioteki oraz na prowadzenie
tych prac bardziej efektywnie [13]. Dodatkowo uzytkownicy bibliotek wskazuja na zwigkszenie
wygody korzystania z zasobow bibliotecznych. Technologia ta wprowadza réwniez nowe problemy,
takie jak sposoby na oszukanie bramek alarmowych, mozliwosé proby zwrotu samego transpondera,
czy tez zwiekszone koszty utrzymania operacyjnosci [3]. Jednak problemy te sa przyémiewane przez

liczne zalety niesione przez zastosowanie tej technologii w bibliotekach.
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Opis proceséw dzialania Biblioteki

Politechniki Poznanskiej

4.1 Identyfikacja uzytkownikéow i zasobéw bibliotecznych

Uzytkownicy Biblioteki Politechniki Poznanskiej sa rozpoznawani na podstawie kart biblio-
tecznych z nadrukowanym kodem kreskowym lub Elektronicznych Legitymacji Studenckich (Rys.
2.3), na ktérych przechowywany jest numer pozwalajacy na identyfikacje konkretnego uzytkownika.
Odczyt legitymacji odbywa sie poprzez zblizenie karty do czytnika bezstykowego lub wsuniecie jej
do czytnika stykowego, natomiast karty biblioteczne skanuje sie czytnikiem kodéw paskowych.
Jednak, by dane odebrane przez czytnik z legitymacji studenckiej mogly zosta¢ prawidlowo zin-
terpretowane, wykorzystywane jest oprogramowanie Smart Card Virtual Reader, ktore dokladniej
opisane jest w kolejnym rozdziale, a sam numer uzytkownika przechowywany jest w pamieci kart
mikroprocesorowych i udostepniany za posrednictwem apletu jElib. Karty stosowane w Biblio-
tece Politechniki Poznaniskiej dzialaja w standardzie ISO/IEC 14443 z wykorzystaniem protokotu
T=CL i operuja na czestotliwosci 13.56 MHz.

7 kolei wszystkie zasoby dostepne w bibliotece wyposazone sa w naklejki zawierajace etykiety
RFID (Smartrac RaceTrack HF RFID Paper Tag (NXP ICODE SLIX))(Rys. 2.2). Do pamigci
transponderéw zapisany jest numer zgodny z kodem kreskowym nadrukowanym na zasobie, co
pozwala na rozpoznanie zasobu zaréwno za pomoca czytnika RFID, jak i tradycyjnym czytnikiem

kodéw kreskowych.

4.2 Wypozyczenie zasobow

Wypozyczenie zasobéw mozliwe jest na dwa sposoby — samodzielnie i z pomoca pracownika
biblioteki. By wypozyczy¢ ksiazki samodzielnie nalezy udaé si¢ do odpowiedniego stanowiska (Rys.
4.1) i tam, za pomocg whudowanego w stanowisko czytnika zeskanowaé¢ swoja karte biblioteczna,
badZ Elektroniczna Legitymacje Studencka. Nastepnie nalezy zeskanowaé wypozyczane zasoby.
W razie probleméw z transponderem, zasoby mozna zeskanowaé znajdujacym si¢ w stanowisku
czytnikiem kodow kreskowych. Na koniec nalezy potwierdzi¢ wprowadzone dane na ekranie. Po-
dobnie przebiega proces w wypadku skorzystania z pomocy pracownika biblioteki. Po podejéciu
do stanowiska pracownik (Rys. 4.3) czyta dane z karty bibliotecznej lub legitymacji studenckiej
wykorzystujac odpowiedni czytnik, po czym skanuje wypozyczane zasoby i zatwierdza dane na
ekranie komputera. Stacja do samodzielnego wypozyczania zasobéw, jak i stanowisko pracownika

biblioteki sa komputerami klasy PC z podlaczonymi czytnikami kodéw paskowych oraz czytnikami
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RFID. Do stanowiska do samodzielnego wypozyczania podlaczony jest réwniez monitor z wyswie-

tlaczem dotykowym stuzacym do interakcji z uzytkownikami biblioteki.

UWAGAI

e
'DOTKNU, ABY ZAKORCZYE

RYSUNEK 4.1: Stanowisko do samodzielnego wypozyczania zasobéw w Bibliotece
Politechniki Poznanskiej. Klawiatura nie jest integralna czescia stanowiska.
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RYSUNEK 4.2: Wnetrze stanowiska do samodzielnego wypozyczania zasobéw w Bi-
bliotece Politechniki Poznanskiej.

4.3 Zwrot zasobow

Zwrot wypozyczonych zasobéw réwniez moze odby¢ sie na kilka sposobéw. Mozna zwrocié je
przy stanowisku z pomoca pracownika biblioteki (Rys. 4.3) lub przez tak zwana “wrzutke” (Rys.
4.4). Zwrot przy pomocy pracownika biblioteki jest bardzo podobny do wypozyczania ta metoda
— pracownik czyta dane z karty bibliotecznej, lub Elektronicznej Legitymacji Studenckiej, skanuje
zwracane zasoby 1 zatwierdza dane na ekranie komputera.

Zwrot przez “wrzutke” jest mozliwy na dwa sposoby. Pierwszy sposéb jest analogiczny do
zwrotu z pomoca pracownika biblioteki — skanujemy karte lub legitymacje oraz wszystkie zwracane
zasoby, po czym sag one transportowane przez pasy rolek transportowych do kontenera z ktérego

moga by¢ rozprowadzone ponownie po bibliotece. Jednak mozliwe jest zwrdcenie rowniez zasobow
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bez uprzedniego identyfikowania sie. Wtedy nalezy zeskanowaé jedynie zwracane zasoby, ktére sg

nastepnie transportowane do odpowiedniego kontenera.

RYSUNEK 4.3: Stanowisko pracownika biblioteki do wypozyczania i zwracania za-
sobéw w Bibliotece Politechniki Poznanskiej.
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RYSUNEK 4.4: Wrzutka do zwrotu zasobéw w Bibliotece Politechniki Poznanskiej.

4.4 Wykrywanie nieautoryzowanego wyniesienia zasobow

Biblioteka Politechniki Poznanskiej wyposazona jest rowniez w system pozwalajacy wykrywaé
proby wyniesienia z jej terenu niewypozyczonych zasobdéw. We wszystkich wejéciach z ktérych
moga korzystaé¢ uzytkownicy biblioteki znajduja sie bramki RFID (Rys. 4.5), ktére odczytuja
przenoszone przez nie zasoby i wysylaja te informacje do systemu, ktéry sprawdza, czy dany zaséb
zostal wypozyczony. Jesli system stwierdza brak wypozyczenia dla danego zasobu wysyla taka
informacje do bramki, ktéra uruchamia wbudowany brzeczyk w celu zaalarmowania pracownikdw
biblioteki. W przypadku zaistnienia takiej sytuacji, pracownik biblioteki prosi osobe wynoszaca
zaséb o zatrzymanie sie i podejscie do stanowiska w celu wyjasnienia incydentu. Informacje o zaj-
Sciu takie jak kod, tytul, data, godzina oraz numer bramki zapisywane sa w bazie danych (Rys.
4.6), co pozwala na ich péZniejsze przejrzenie, obliczenie statystyk, lub, jesli zajdzie taka potrzeba,
na przekazanie tych danych funkcjonariuszom porzadku publicznego.

Co wigcej, bramki te wyposazone sa rowniez w fotokomorke, ktora pozwala na okreslanie liczby
0s6b odwiedzajacych biblioteke. Dane te réwniez sg zapisywane w bazie danych biblioteki i wyko-

rzystywane sa gltéwnie w celach statystycznych.
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RYSUNEK 4.5: Bramki kontrolne na wejsciu do Bibliotece Politechniki Poznanskiej.

13
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€8.88 sec)>

SKASUJ ALARMY | UKRYJ ALARMY NA BRAMCE IR iesu i Mispotgreony 2 MS
BARCODE [Tyt ‘\wystqpil |odczytano |Bramka  |STATUS

0000190123 Rysunek techniczny maszynowy / 06:46:49  09:46:01 1 Parter  >>> ALARM POZYCJA Z BIBLIOTEKI <<<
0000105361 metod h / 07:10:43  10:09:51

1 Parter  >>> ALARM POZYCJA Z BIBLIOTEKI <<<
1Parter  >>> ALARM POZYCJA Z BIBLIOTEKI <<<
1Parter  >>> ALARM POZYCJA Z BIBLIOTEKI <<<

0000172747 Podstawy technologii chemicznej i inzyn 071216 10:11:22
0000172747 Podstawy technologii chemicznej i inzyn 07:12:33  10:11:39

RYSUNEK 4.6: Widok programu wyswietlajacego statystyki wej$é/wyjsé i nieauto-
ryzowanych wyniesien zasob6éw z Bibliotece Politechniki Poznanskiej.

4.5 Przeprowadzanie inwentaryzacji

Podobnie jak w kazdym miejscu zarzadzajacym duzymi wolumenami zasobow, rowniez w Bi-
bliotece Politechniki Poznanskiej przeprowadzane sa inwentaryzacje. Sa one przeprowadzane raz
na kilka lat, w celu poréwnania stanu faktycznego ze stanem wynikajacym z danych zapisanych
w systemie bibliotecznym. Pozwalajg one na ustalenie wszelkich niezgodnosci takich jak braki
w zasobach, czy tez zlokalizowanie zasobdéw, ktére znajduja sie w bibliotece, a wedlug danych
z systemu bibliotecznego nie powinny.

Do inwentaryzacji wykorzystuje sie¢ wyspecjalizowane kolektory inwentaryzacyjne (Nordic ID
Merlin HF RFID Blade Mobile Computer)(Rys. 4.7), ktére odczytuja wszystkie transpondery
w zasiegu swojej anteny i zapisuje odczytane dane w pamieci urzadzenia. Urzadzenie jest polaczone
z baza danych biblioteki, dzieki czemu moze zapisaé tez informacje takie jak status zasobu — czy
jest on wypozyczony, czy tez nie. Zebrane dane mozna wyeksportowaé¢ w formacie .csv, w celu ich

dalszego przetwarzania [11].

RYSUNEK 4.7: Kolektor inwentaryzacyjny wykorzystywany w Bibliotece Politechniki
Poznanskiej. Zdjecie producenta.
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Por6éwnanie aplikacji Smart Card Virtual
Keyboard i Mobile USOS Id Reader

Aby czytniki RFID mogtly odczytywaé transpondery oraz karty inteligentne wymagane jest
specjalistyczne oprogramowanie, czesto dedykowane konkretnemu przypadkowi uzycia. Wynika to
z tego, ze w przeciwienstwie do czytnikéw kodéw paskowych, moga one odczytywaé wiele réznych

danych zapisanych na transponderze lub wiele apletéw zainstalowanych na kartach inteligentnych.

5.1 Smart Card Virtual Keyboard

Dobrym przykladem takiego oprogramowania jest stosowany w Bibliotece Politechniki Poznan-
skiej Smart Card Virtual Keyboard (SCVK) (Rys. 5.1). Aplikacja ta pozwala na odczyt numeru
seryjnego MIFARE, numeru seryjnego chipa karty, identyfikatora aplikacji bibliotecznej, danych
Elektronicznej Legitymacji Studenckiej i Doktoranckiej oraz identyfikatora aplikacji bibliotecznej
lub ELS. Po wybraniu odczytu identyfikatora aplikacji bibliotecznej, aplikacja prosi o wprowadze-
nie identyfikatora biblioteki. Kazdy z tych elementéw mozna przedstawi¢ w jednym z dostepnych
formatéw: “Wartoéé szesnastkowa”, “Warto$¢ szesnastkowa odwrécona”, “Wartos¢ dziesigtna od-
wrocona”, “Legitymacja Studencka i Doktorancka”, “Dane z ELS dla Horizona”, “PESEL” oraz
“Domy$lnie” — zaleznie od wybranego odczytu. Daje to trzydziesci pie¢ mozliwych konfiguracji
rodzaju i formatu odczytywanych danych, jednak aplikacja nie potrafi potaczyé niektérych par od-
czytéw z formatami w zwiazku z tym, ze niektére pary nie maja praktycznego sensu i ich obstuga
nie zostala zaimplementowana. Dlatego po prébie ich odczytania z karty mikroprocesorowej nic
sie nie dzieje. Co wiecej aplikacja pozwala na wybranie spoéréd czterech trybéw zapisu: symulacji
wprowadzenia z klawiatury zakonczonej klawiszem ENTER, symulacji wprowadzenia z klawiatury,
skopiowanie odczytanych danych do schowka oraz “Horizon — tworzenie nowego czytelnika”. Moz-
liwe jest réwniez potaczenie dowolnej kombinacji odczytu i formatu z forma zapisu, jednak tryb
“Horizon — tworzenie nowego czytelnika” dziata poprawnie tylko z kombinacja “Elektroniczna
Legitymacja Studencka i Doktorancka” + “Dane z ELS dla Horizona”. Kombinacja ta pozwala
na automatyczne wypelnienie formularza tworzenia nowego uzytkownika biblioteki w systemie bi-
bliotecznym Horizon. Niektére z wymienionych funkcji dostepne jest po wprowadzeniu klucza
licencyjnego, o ktéry mozna sie ubiegaé¢ na stronie Miedzyuczelnianego Centrum Personalizacji
Legitymacji Studenckich, do ktérego odnosnik réwniez mozna w niej znalezé. Aplikacja pozwala
rowniez na konfiguracje opéznienia odczytu karty w zakresie miedzy Os a 10s, z krokiem co 0.5,
co pomaga rozwigza¢ ewentualne problemy wynikajace, na przyklad z instalacji sterownikéw do

karty inteligentnej przez system Windows. Mozliwe jest réwniez stworzenie “Zestawdw”, ktoére

15
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zapamigtuja obecng konfiguracje aplikacji i pozwalaja na sprawne przelaczanie si¢ miedzy nimi.
Moze to znaczaco przyspieszy¢ prace z aplikacja w wypadku, gdy wymagana jest zmiana ustawien
odczytu w zaleznosci od sytuacji. Mozna, na przyklad stworzy¢ zestaw odczytujacy identyfikator
biblioteczny, ktory jest wykorzystywany przy wypozyczaniu i zwracaniu zasobéw bibliotecznych
oraz zestaw przeznaczony do tworzenia nowych uzytkownikéw w systemie, dzigki czemu domyslnie
uruchomiony jest pierwszy z nich, a drugi mozna szybko uruchomié¢ w celu zarejestrowania nowego
uzytkownika w systemie. Oprogramowanie minimalizuje sie do paska zadan i mozna je z tego miej-
sca sprawnie obstugiwaé za posrednictwem prostego menu dostepnego po wybraniu ikony aplikacji

prawym przyciskiem myszy [15].

Kenfiguracja cdeczytu karty n

Klucz licencyjry
Wezytaj z pliku Uzyskaj klucz licencyjmy
Domysine whyczki
Odezyt:  ldentyfikator aplikac biblicteczne >
Format:  Domysnie M
Zapis:  Wprowadzanie z klawiatury + ENTER <

Uzupelnij biezgcymi ustawieniami

Opdznienie odczytu karty

0 =
[

Fapisz Anuluj

RYSUNEK 5.1: Widok konfiguracji programu Smart Card Virtual Keyboard.
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5.2 Mobile USOS Id Reader

Kolejnym przykladem takiego oprogramowania jest Mobile USOS Id Reader (Rys. 5.2, (Rys.
5.3)) stworzony przez pana Michala Oltarzewskiego z Wydzialu Matematyki, Informatyki i Me-
chaniki Uniwersytetu Warszawskiego. Podobnie jak SCVK pozwala na odczyt numeru seryjnego
karty oraz na odczyt numeru karty bibliotecznej z Elektronicznej Legitymacji Studenckiej i Dokto-
ranckiej. Po przylozeniu karty do czytnika aplikacja probuje automatycznie odczyta¢ numer karty
bibliotecznej z Elektronicznej Legitymacji Studenckiej i Doktoranckiej z apletu stosowanego na
Uniwersytecie Warszawskim, a jesli si¢ to nie powiedzie, odczytuje numer seryjny.

Oprogramowanie oferuje mozliwosé przedstawienia odczytanych wartosci w jednym z trzech ty-
pow kodowania: “Szesnastkowo”, “Dziesietnie” oraz “Warszawskie” , ktére to wykorzystywane jest
przez Warszawski Zaktad Transportu Miejskiego. Mozliwe jest rowniez odczytanie tych danych
z aplikacji “Mobilny USOS” dostepnej na urzadzeniach mobilnych. Odczyt nie wymaga ingerencji
w ustawienia oprogramowania, poniewaz automatycznie wykrywa ono czy do czytnika przytozona
zostala karta elektroniczna, czy urzadzenia mobilne z zainstalowana aplikacja. Odczytane dane sa
wypisywane poprzez symulowanie klawiatury zakonczone klawiszem ENTER. W menu konfigura-
cyjnym Mobile USOS Id Reader znajduje si¢ rowniez mozliwos¢ wlaczenia, badz tez wylaczenia,
automatycznego uruchamiania sie aplikacji po uruchomieniu systemu operacyjnego oraz kontrolka
do wyboru jednego z podlaczonych do komputera czytnikéw, wraz z opcja od$wiezenia ich listy

jesli zostalyby one podtaczone do urzadzenia po uruchomieniu programu.

Mehbile USOS Id Reader v. 1.1.0 [=]
Wybierz typ kodowania szesnastkowo ~
Wybierz czytnik OMNIKEY CardMan ~

Uruchamiaj przy starcie systemu

RyYSUNEK 5.2: Widok konfiguracji programu Mobile USOS Id Reader w wersji 1.1.2.
Numer wersji w nagléwku okna ustawien nie zostal poprawnie zaktualizowany.
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Mobile USOS Id Reader v. 1.1.3 B
Typ odczytu ELS bezstyk / Mobilny USOS N
Typ kodowania szesnastkowo N
Wybierz czytnik 1 OMMIKEY CardMan 5x21-CL 0 ~
Wybierz czytnik 2 -

[ Uruchamiaj przy starcie systemu

RYSUNEK 5.3: Widok konfiguracji programu Mobile USOS Id Reader w wersji 1.1.3.

5.3 Pordéwnanie

Oba oprogramowania spelniaja podobna funkcje, jednak Smart Card Virtual Keyboard po-
zwala na odczyt wigkszego wachlarza danych z kart inteligentnych, gdy Mobile USOS Id Reader
pozwala jedynie na odczyt numeru seryjnego. SCVK pozwala réwniez na przedstawienie odczyta-
nych danych w wigkszej iloéci formatéw oraz na ich zapis na kilka sposobow. Jednoczesnie jego
interfejs uzytkownika wydaje sie by¢ bardziej skomplikowany w obsludze, poniewaz nie informuje
on o ograniczeniach programu — nie ukrywa on niekompatybilnych ze sobg opcji, ani nie informuje
jaka funkcjonalnosc jest zablokowana przez brak wprowadzenia klucza licencyjnego. Nalezy jednak
zwrocié uwage na to, ze Mobile USOS Id Reader zawdziecza swoja prostote uzytkowania wlasnie
ograniczeniu ilosci dostepnych dla uzytkownika opcji do tych najpowszechniej wykorzystywanych.

7 perspektywy dzialania bibliotek Poznanskiej Fundacji Bibliotek Naukowych w programie
Mobile USOS Id Reader brakuje jednak bardzo istotnej funkcjonalno$ci — odczytu identyfikatora
aplikacji bibliotecznej z apletu jElib, z ktérego to biblioteki Fundacji korzystaja w celu identyfikacji
swoich uzytkownikow.

Oba programy napisane sa w jezyku C# i mimo swojej doé¢ prostej budowy, to SCVK pozwala
na latwiejsze dodanie nowych odczytéw, formatéw oraz form zapisu, ktére w kodzie oraz instrukceji
programu nazywane sg “wtyczkami”. W teorii, by tego dokonaé nalezy stworzy¢ klase w odpowied-
nim podfolderze katalogu Plugin, ktora implementuje interfejs odpowiadajacy rodzajowi tworzonej
wtyczki oraz rozszerzy¢ wybrany stownik w klasie PluginMenuPosition.cs, by stworzona wtyczka
poprawnie moglta sie wyswietla¢ w menu konfiguracyjnym. Z kolei Mobile USOS Id Reader nie
posiada prostego systemu do dodawania nowych rozszerzen, jednak oprogramowanie to znajduje
sie nadal w fazie rozwoju, wigc niewykluczone jest pojawienie si¢ w nim nowych opcji i rozwiazan

(stan na paZdziernik 2021 r. — wersja 1.1.2).
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Rozwiniecie funkcjonalnosci Mobile
USOS Id Reader

Rozbudowa funkcjonalnosci Mobile USOS Id Reader odbywala sie we wspolpracy z Michalem
Oltarzewskim z Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego.
Byla ona nieznacznie utrudniona w zwiazku z brakiem zdalnego repozytorium do ktérego obaj
mieliby$my dostep. W zwiazku z tym wymiana wprowadzanych zmian odbywata si¢ poprzez prze-
sylanie spakowanego projektu oraz przesytanie plikow .diff zawierajacych wprowadzane zmiany.
Aplikacja byla réwnolegle rozwijana przez pana Oltarzewskiego, co skutkowato zmianami w struk-
turze i wygladzie aplikacji. Z tego powodu wszystkie informacje zawarte ponizej dotycza wersji

1.1.3 w ktérej to ostatecznie znalazly sie zmiany opisane w pracy.

6.1 Zalozenia

Aplikacja Mobile USOS Id Reader w momencie rozpoczecia prac (wersja 1.1.2) posiadala jedy-
nie funkcje odczytu numeru seryjnego MIFARE oraz wartosci zwracanej przez aplikacje mobilng
USOS. W trakcie rozwoju aplikacji (wersja 1.1.3) dodane zostaly do niej dodatkowe funkcje takie
jak mozliwo$¢ obstugi dwéch czytnikéw réwnolegle, czy odczyt dodatkowych danych z Elektro-
nicznej Legitymacji Studenckiej i Doktoranckiej. Celem pracy bylo dodanie mozliwosci odczytu
identyfikatora aplikacji bibliotecznej z wykorzystywanego przez Poznanska Fundacje Bibliotek Na-
ukowych apletu jEIib, dzieki czemu narzedzie mogloby zastapi¢ obecnie wykorzystywany Smart
Card Virtual Keyboard, co dodatkowo prowadzitoby do ujednolicenia oprogramowania wykorzy-
stywanego na uczelniach korzystajacych z systemu USOS. Dodatkowym celem implementacji byto
réwniez stworzenie rozszerzenia, ktore pozwalaloby na stosunkowo prosta implementacje kolejnych
rozszerzen, na przyklad dodanie obstugi mobilnej aplikacji bibliotecznej, jesli takowa w przysztosci

powstanie.

6.2 Budowa aplikacji

Aplikacja stworzona zostata w jezyku C# z wykorzystaniem platformy programistycznej . NET.
Oprogramowanie jest dos¢ proste w budowie. Jego gléwna funkcjonalnosé obstugiwana jest
przez klase CardReadingService, w ktérej zaimplementowana jest obsluga zdarzen zwiazanych
z wykryciem karty, inicjalizacja polaczenia z czytnikiem, a takze interpretacja obecnych ustawien
aplikacji. W klasie tej zdefiniowane jest réwniez do ktérych klas nalezy sie odwolywaé, zaleznie od

wybranego typu odczytu oraz odczytywanego medium — karty inteligentnej lub aplikacji mobilne;j.

19
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W zaleznosci od rodzaju odczytywanego no$nika uruchamiane sg metody z jednej z klas Physi-
calCardHandler — dla kart inteligentnych lub Mobile USOSCardHandler — dla aplikacji mobilne;j.
Obie klasy dziedzicza po abstrakcyjnej klasie AbstractCardHandler, ktéra implementuje ogdlny
interfejs ICardHandler. W klasach tych zdefiniowane sg polecenia APDU charakterystyczne dla
wybranego medium oraz sposéb interpretacji tych danych.

Dodatkowo w klasie Main Window, ktéra jest kontrolerem widoku o tej samej nazwie, zdefinio-
wana jest obsluga zmian na ekranie konfiguracyjnym, ktéra w wiekszosci wypadkéw ogranicza sie
do zapisania zmienianej wartoéci w ustawieniach aplikacji. Ustawienia sa zdefiniowane w klasie
Settings.

W aplikacji zdefiniowane sa dwie klasy statyczne:

e CardUtils shuzacy do sprawdzania poprawnosci odczytanego z legitymacji numeru i do kon-

wersji odczytanych danych,

e FElsUtils obstugujacy odczyt danych bibliotecznych z apletu stosowanego przez Uniwersytet

Warszawski.
W kodzie aplikacji znajduja sie réwniez trzy typy wyliczeniowe:

e CardReadingModeType odpowiadajacy typom odczytéw dostepnych w menu konfiguracyj-

nym aplikacji,
e CardType wykorzystywany do rozrézniania kart fizycznych i aplikacji mobilnej,

o CardUidEncodingType odpowiadajacy formatom w ktérych aplikacja moze zwrécié odczytane

dane.

Poza tym w kodzie znajduja sie rowniez klasy App oraz Resources, ktére zostaly automatycznie

wygenerowane przez wykorzystywana platforme programistyczna.
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ICardHandler
Interfejs

4 Metody
@ GetCardUid

Mobile USOSCardHandler
Klzza
=% AbstractCardHandler

4 Metody
@, GetDataRequestCommandApdu
@, GetlidFromResponseApdu

CardReadingModeType
Typ wyliczeniowy

CardType
Typ wyliczeniowy

CardUidEncodingType
Typ wyliczeniowy

AbstractCardHandler
Abstract Klasa

4 Metody
@ GetCardUid
B+ GetDataRequestCommand Apdu
B+ GetUigdFromResponseApdu

PhysicalCardHandler
Klasa
=+ AbstractCardHandler

4 Metody

@, GetDataRequestCommandApdu
@, GetlidFrom Responsefpdu

App
Klasz

=+ Application

Resources
Klz==

MainWindow
Klz==
=+ Window

CardReadingService
Klasa

4 Wiasciwosci
\_m CardMonitor

4 Metody
~CardReadingService
CardReadingService
ConnectToMewReaders
CreateMewMonitor
DisplayLibraryld
GetConnectedReaders
OnCardInserted

Settings
Sezled Klazz
= ApplicationSettingsBase

4 Pola

Y

4 Wiagciwosci

Yot =

CardUtils
Static Klasa

4 Metody

H.UD

@
@

ConvertUidToEncoeding
ConvertlidTeEncedingFromSettings
IsValidCardlid

ElsUtils
Static Klasa

4 Metody

dll_init
dll_wczytaj_nr_bibl
dll_wezytaj_styk
GetCardContactld
GetLibraryCardMumber
InitEls

RysuNEK 6.1: Diagram Klas UML aplikacji w wersji 1.1.3 przed wprowadzeniem

zmian. Wygenerowane z uzyciem zintegrowanego narzedzia programu Visual Studio

2019.
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6.3 Wprowadzone zmiany

W celu dodania obstugi nowego “Typu odczytu” stworzona zostala nowa klasa abstrakcyjna
AbstractCardJELIBHandler implementujaca interfejs ICardHandler. Zaimplementowane zostaly

w niej dwie metody:

o GetLibraryldFromSettings, ktéra odczytuje “Identyfikator aplikacji jElib” z ustawien aplika-
cji, ktore zostaly rozszerzone o takie pole (klasa Settings). Nastepnie przeksztalca odczytany
“Identyfikator” na ciag bajtow i rozszerza go o dwa bajty 0z51 i dhugosé odczytanego identy-
fikatora. Zapisany w ten sposéb identyfikator jest wykorzystywany podczas odczytu numeru

bibliotecznego z karty z zainstalowanym apletem,

o GetCardUid — implementowany z ICardHandler, ktérego zadaniem jest obstuga komunikacji
z karta inteligentna przez wysylanie polecen APDU i interpretacja odebranych odpowiedzi,

by zwroéci¢ numer biblioteczny.
Sa w niej rowniez zdefiniowane trzy metody abstrakcyjne:

e GetSelectJELIBCommandApdu, ktéra ma zwrécié polecenie APDU odpowiedzialne za wybér
apletu jElib,

o GetReadJELIBCommandApdu, ktéra ma zwrécié polecenie APDU odczytujace numer biblio-

teczny z apletu,

o GetBibidFromResponseApdu, ktérej zadaniem jest interpretacja odpowiedzi na przestane za-

pytanie i przeksztalcenie jej w uzyteczny numer biblioteczny.

Nastepnie stworzona zostala, dziedziczaca po AbstracCardJELIBHandler, klasa PhysicalCar-

dJELIBHandler, w ktorej zostaly zaimplementowane wszystkie metody abstrakcyjne rodzica:

o GetSelectJELIBCommandApdu zwraca zgodne ze standardem ISO 7816-4 polecenie SE-
LECT, ktérego zadaniem jest wybdr apletu po jego AID(ang. Application Identifier, Iden-
tyfikator aplikacgi) [9],

o GetReadJELIBCommandApdu zwraca zgodne z dokumentacja apletu jElib polecenie GET
ENTRY INDEX, w ktorym zawarty jest podany na ekranie konfiguracji “Identyfikator apli-
kacji jElib”. Spodziewana odpowiedZ na to zapytanie powinna zawiera¢ zakodowany numer
biblioteczny [9],

e (etBibidFromResponseApdu przeksztalca otrzymang na polecenie z metody GetReadJELIB-
CommandApdu odpowiedz na czytelny kod biblioteczny.

Kolejno rozszerzony zostal typ wyliczeniowy CardReadingMode Type o nowy literal stuzacy do
identyfikacji dodanego rozwigzania oraz rozszerzona zostala implementacja metody OnCardInser-
ted w klasie CardReadingService. Rozszerzenie obejmowalo rozbudowanie instrukcji warunkowej
Switch o akceptowanie nowej wartosci z typu wyliczeniowego i obstuga tego przypadku poprzez
wywolanie metody GetCardUid z nowego obiektu klasy PhysicalCardJELIBHandler.

Na koniec zostaly wprowadzone zmiany, dzigki ktérym mozliwe bylo wy$wietlanie nowej opcji
i odpowiednie obshuzenie wynikajacych z niej konsekwencji w interfejsie uzytkownika. W Car-
dUtils dodano wyjatek do instrukcji warunkowej, dzieki ktéremu numer biblioteczny pobrany
z apletu jElib nie jest konwertowany na inne formaty. W widoku Main Window stworzono domysl-

nie ukryte pole tekstowe i jego etykiete, dodano identyfikator do etykiety listy rozwijanej “Typu
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kodowania” oraz dodano nowy element listy rozwijanej “Typu odczytu” dla wprowadzanej funk-
cjonalnoéci i odpowiadajacy identyfikatorem wczeéniej dodanemu literalowi typu wyliczeniowego
CardReadingMode Type. W kontrolerze tego widoku dodana zostala metoda RefreshUIForReading-
ModeSelection, ktérej zadaniem jest ukry¢ liste rozwijang “Typ kodowania” wraz z jej etykieta gdy
zostanie wybrany nowy “Typ odczytu” i wyswietli¢ pole tekstowe “Identyfikator aplikacji jElib”
wraz z jego etykieta oraz wykona¢ operacje odwrotne, gdy “Typ odczytu” zostanie zmieniony na
inny. Wykonanie nowej metody zostalo dodane do istniejacego OnReadingModeSelectionChanged,
ktére uruchamiane jest dla kazdej zmiany “Typu odczytu” a takze do SetupSettings, ktére urucha-
miane jest zawsze podczas uruchomienia aplikacji, dzieki czemu pola sa poprawnie wyswietlanie
rowniez gdy oprogramowanie jest uruchomione juz z wybrana opcja “Typu odczytu” “Identyfi-
kator biblioteczny jElib”. Dodana zostala réwniez metoda OnJElibLibraryld TextChanged, ktérej
zadaniem jest zapisanie wprowadzonego “Identyfikatora aplikacji jElib” do ustawien aplikacji. Jej
wywolanie zostalo przypisane w SetupSettings do wydarzenia zmiany zawartosci pola tekstowego
“Identyfikatora aplikacji jElib”. W tej samej metodzie dodano rowniez wczytanie wartosci z usta-
wient do pola tekstowego, tak by po ponownym uruchomieniu oprogramowania warto$¢ ta byla

taka sama jak przy jego wylaczeniu.

Mobile USOS Id Reader v. 1.1.3 B
Typ odczytu Identyfikator biblioteczny jElib N
Identyfikator aplikacji jElib PFEN
Wrybierz czytnik 1 OMMIKEY CardMan 5x21-CL O N
Wybierz czytnik 2 .

[] Uruchamiaj przy starcie systemu

RYSUNEK 6.2: Widok konfiguracji programu Mobile USOS Id Reader w wersji 1.1.3
po wprowadzeniu zmian.
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RYSUNEK 6.3: Diagram Klas UML aplikacji w wersji 1.1.3 ze zmianami.

rowane z uzyciem zintegrowanego narzedzia programu Visual Studio 2019.
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6.4 Testy

Wprowadzone zmiany zostaly przetestowane z wykorzystaniem kart testowych (Rysunek 2.3).
Testy zostaly przeprowadzone w oparciu o przypadki przedstawione w Tabelach 6.1-6.6. Kazdy
przypadek testowy byl wykonany wielokrotnie z wykorzystaniem pieciu kart testowych. We wszyst-
kich wszystkich otrzymany wynik byt zgodny z oczekiwaniami. Nastepnie oprogramowanie zostato
zainstalowane na jednym ze stanowisk w Bibliotece Politechniki Poznanskiej, gdzie byto wykorzy-

stywane zamiast wczesniej uzywanego Smart Card Virtual Keyboard. Podczas uzywania oprogra-

mowania w bibliotece nie zglaszano zadnych probleméw z dziataniem oprogramowania.

TABLICA 6.1: Bezstykowy odczyt karty z zainstalowanym apletem jElib.

Bezstykowy odczyt karty z zainstalowanym apletem jElib

Wymagania

Ustawienia oprogramowania

Scenariusz testowy

Oczekiwany wynik

Odczytywana karta posiada zainstalowany aplet jElib

i zapisany identyfikator dla Poznanskiej Fundacji

Bibliotek Naukowych.

Typ odczytu: Identyfikator biblioteczny jElib

Identyfikator aplikacji jElib: PFBN

Wybierz czytnik 1: Podlgczony czytnik bezstykowy

1. Ustaw skupienie na programie pozwalajacym
wprowadzaé tekst (na przyklad Notatnik),

2. Przyléz karte do czytnika.

Numer karty bibliotecznej zostat poprawnie odczy-

tany i wpisany w programie na ktéry ustawione jest

skupienie.

TABLICA 6.2: Bezstykowy odczyt karty z zainstalowanym apletem jElib, z nieist-

niejacym identyfikatorem.

Bezstykowy odczyt karty z zainstalowanym apletem jElib, z nieistniejacym identyfikatorem

Wymagania

Ustawienia oprogramowania

Scenariusz testowy

Oczekiwany wynik

Odczytywana karta posiada zainstalowany aplet jElib

i nie istnieje na niej identyfikator xxxx.

Typ odczytu: Identyfikator biblioteczny jElib

Identyfikator aplikacyi jElib: xxxx

Wybierz czytnik 1: Podlaczony czytnik bezstykowy

1. Ustaw skupienie na programie pozwalajacym
wprowadzaé tekst (na przyklad Notatnik),

2. Przyléz karte do czytnika.

Numer karty bibliotecznej nie zostal odczytany ani

wpisany w programie na ktory ustawione jest skupie-

nie.

TABLICA 6.3: Bezstykowy odczyt karty bez zainstalowanego apletu jElib.

Bezstykowy odczyt karty bez zainstalowanego apletu jElib

Wymagania

Ustawienia oprogramowania

Scenariusz testowy

Oczekiwany wynik

Odczytywana karta nie posiada zainstalowanego

apletu jElib.

Typ odczytu: Identyfikator biblioteczny jElib

Identyfikator aplikacji jElib: PFBN

Wybierz czytnik 1: Podlgczony czytnik bezstykowy

1. Ustaw skupienie na programie pozwalajacym
wprowadzac tekst (na przyklad Notatnik),

2. Przyléz karte do czytnika.

Numer karty bibliotecznej nie zostal odczytany ani

wpisany w programie na ktéry ustawione jest skupie-

nie.
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TABLICA 6.4: Stykowy odczyt karty z zainstalowanym apletem jElib.
Stykowy odczyt karty z zainstalowanym apletem jElib
Wymagania Odczytywana karta posiada zainstalowany aplet jElib

Ustawienia oprogramowania

Scenariusz testowy

Oczekiwany wynik

i zapisany identyfikator dla Poznanskiej Fundacji

Bibliotek Naukowych.

Typ odczytu: Identyfikator biblioteczny jElib

Identyfikator aplikacji jElib: PFBN

Wybierz czytnik 1: Podlgczony czytnik stykowy

1. Ustaw skupienie na programie pozwalajacym
wprowadzaé tekst (na przyklad Notatnik),

2. W16z karte do czytnika.

Numer karty bibliotecznej zostat poprawnie odczy-

tany i wpisany w programie na ktéry ustawione jest

skupienie.

TABLICA 6.5: Bezstykowy odczyt karty z zainstalowanym apletem jElib po zmianie

ustawien aplikacji.

Bezstykowy odczyt karty z zainstalowanym apletem jElib po zmianie ustawien aplikacji

Wymagania

Ustawienia oprogramowania

Scenariusz testowy

Oczekiwany wynik

Odczytywana karta posiada zainstalowany aplet jElib

i zapisany identyfikator dla Poznanskiej Fundacji

Bibliotek Naukowych.

Typ odczytu: Identyfikator biblioteczny jElib

Identyfikator aplikacji jElib: PFBN

Wybierz czytnik 1: Podlgczony czytnik bezstykowy

1. Ustaw skupienie na programie pozwalajacym
wprowadzaé tekst (na przyklad Notatnik),

2. Zmien Identyfikator aplikacji jElib na rrzx,

3. Zmien Typ odczytu na dowolny inny niz “Identy-
fikator biblioteczny jElib”,

4. Zmieh Typ kodowania na dowolny,

5. Zmien Typ odczytu na “Identyfikator biblioteczny
jElib”,

6. Zmien Identyfikator aplikacji jElib na PFBN,

7. Przytéz karte do czytnika.

Numer karty bibliotecznej zostat poprawnie odczy-

tany i wpisany w programie na ktory ustawione jest

skupienie.

TABLICA 6.6: Zapis zmienianych parametréw programu.

Zapis zmienianych parametréw programu

Wymagania
Ustawienia oprogramowania

Scenariusz testowy

Oczekiwany wynik

Brak.

Typ odczytu: Identyfikator biblioteczny jElib

Identyfikator aplikacji jElib: PFBN

Wybierz czytnik 1: Podlgczony czytnik stykowy

1. Zmien Identyfikator aplikacji jElib na zxxz,

2. Zamknij aplikacje przez wybranie opcji “Zamknij”
z menu kontekstowego dostepnego po wybraniu
ikony na pasku zadan prawym przyciskiem myszy,

3. Uruchom oprogramowanie,

Identyfikator aplikacji jElib jest ustawiony na wartosé

TTTL.
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Podsumowanie

Wykorzystanie technologi RFID w bibliotekach wydaje sie by¢ idealnym rozwiazaniem i nie-
jako definiuje wchodzenie bibliotek w nowa zinformatyzowana ere. Mimo swoich probleméw, w tym
wyzszych kosztéw utrzymania systemu, posiada ona ogromne zalety, ktére sprawiaja, ze jest ona
wykorzystywana na calym $wiecie. Umieszczanie transponderéw na zasobach bibliotecznych po-
zwala nie tylko na szybsza obstuge klienta biblioteki, ale réwniez usprawnia prace bibliotekarza.
Czynnosci takie jak przeprowadzanie inwentaryzacji staja sie znacznie prostsze i szybsze, poniewaz
nie wymagaja wyciagania kazdego zasobu i skanowania go pojedynczo. Podobnie wypozyczanie
czy zwracanie zasobdw staje sie wygodniejsze, poniewaz, w przeciwienstwie do tradycyjnych kodéw
kreskowych, transpondery RFID nie wymagaja ani bezposredniego kontaktu, ani nie musza by¢ wi-
doczne. Dodatkowo wykorzystanie kart inteligentnych w roli identyfikatoréw bibliotecznych moze
skutkowaé zwigkszeniem bezpieczenstwa. W pamieci karty mozna przechowywaé dlugi identyfi-
kator, ktéry moze byé niemozliwy do odgadniecia bez odczytania karty, dlatego trudniejsze staje
sie podszywanie pod innych uzytkownikéw biblioteki. Na zwiekszenie bezpieczenstwa zasobdw
bibliotecznych wplywa réwniez instalowanie bramek wykrywajacych nieautoryzowane wynoszenie
zasobow bibliotecznych. Pozwalaja one na szybkie i sprawne wykrycie proby kradziezy, nawet
jesli wynoszone zasoby zostang ukryte w torbie, lub miedzy innymi wypozyczonymi zasobami. Co
wiecej, niektore badania wskazuja na zwigkszenie komfortu korzystania z biblioteki spowodowane
wprowadzeniem transponderéw i czytnikéw RFID, co dodatkowo powoduje zwiekszenie zaintere-
sowania korzystaniem z zasobéw bibliotecznych [3].

Niezbednym elementem takich wdrozen jest réwniez oprogramowanie obstugujace czytniki
RFID. Wynika to z tego, ze w zwigzku z mozliwoscia instalowania dodatkowych apletow na kartach
inteligentnych, na przyktad na Elektronicznych Legitymacjach Studenckich, mozliwe jest przecho-
wywanie na nich wielu réznych danych, co sprawia, ze do odczytu konkretnych danych z karty
wymagany jest nie tylko sam czytnik, ale rowniez wyspecjalizowane oprogramowanie umiejace wy-
generowac potrzebne polecenia i zinterpretowaé otrzymane odpowiedzi. W Bibliotece Politechniki
Poznanskiej oprogramowaniem tym jest Smart Card Virtual Keyboard, ktéry spelnia te kryteria.
Jest on jednak oprogramowaniem posiadajacym wiele niewykorzystywanych opcji, przez co korzy-
stanie z niego moze by¢ czasem mylace. Dodatkowo w zwiazku z wprowadzeniem na Politechnice
Poznanskiej systemu USOS zostala podjeta decyzja o wymianie go na Mobile USOS Id Reader,
by ujednolici¢ oprogramowanie wykorzystywane przez uczelnie korzystajace z USOSa.

Biblioteka Politechniki Poznanskiej, tak jak i wszystkie biblioteki Poznanskiej Fundacji Bi-
bliotek Naukowych wykorzystuje aplet jElib do przechowywania numeru identyfikacyjnego uzyt-
kownika biblioteki na Elektronicznych Legitymacjach Studenckich i Doktoranckich. W zwiazku

z tym oprogramowanie Mobile USOS Id Reader zostalo dostosowane tak, by moglo odczytywaé
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numer biblioteczny z tego apletu. Bylo to mozliwe dzigki wspolpracy z Michatem Oltarzewskim
z Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego. W ramach wspoél-
pracy powstala nowa stabilna wersja oprogramowania — 1.1.4. Podczas tworzenia rozszerzenia
dla aplikacji starano si¢ dochowaé wszelkich dobrych praktyk, tak by mozliwe byto tworzenie kolej-
nych rozszerzen w przyszlosci oraz by mozna bylo rozwinaé istniejace rozwiazanie o, na przyktad

stworzenie aplikacji mobilnej umozliwiajacej odczytanie numeru karty bibliotecznej.
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Dodatek A

Zalaczniki

Do pracy dolaczona jest plyta CD z nieskompilowanym kodem programu Mobile USOS ID

Reader oraz z instalatorem tej aplikacji.
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