
Program „Hello World”   

dla Java Card 3  Connected  
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Budowa Java Card OS  

N a  t e c h n o l o g i ę  J a v a  C a r d  s k ł a d a j ą  s i ę  

n a s t ę p u j ą c e  k o m p o n e n t y :  

• M a s z y n a  w i r t u a l n a  ( J a v a  C a r d  

V i r t u a l  M a c h i n e )  

• Ś r o d o w i s k o  u r u c h o m i e n i o w e  ( J a v a  

C a r d  R u n t i m e  E n v i r o n m e n t )  

• I n t e r f e j s  A P I  ( J a v a  C a r d  

A p p l i c a t i o n  P r o g r a m m i n g  

I n t e r f a c e )  

 

 

 
A r c h i t e k t u r a  p l a t f o r m y  J a v a  C a r d  
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M a s z y n a  w i r t u a l n a  ( J a v a  C a r d  V i r t u a l  M a c h i n e )  

W i r t u a l n ą  m a s z y n ę  J a v a  d e f i n i u j e  s i ę  j a k o  m a s z y n ę ,  k t ó r a  ł a d u j e  p l i k i  

k l a s y  J a v a  i  w y k o n u j e  j e  z  o k r e ś l o n y m  z e s t a w e m  s e m a n t y k i .  P e ł n a  

i m p l e m e n t a c j a  m a s z y n y  J a v a  j e s t  j e d n a k  z b y t  d u ż a ,  a b y  z m i e ś c i ł a  s i ą  

n a  u r z ą d z e n i a c h ,  o  o g r a n i c z o n y c h  z a s o b a c h  p a m i ę c i ,  j a k i m i  s ą  k a r t y  

e l e k t r o n i c z n e .  

 

S t ą d  m a s z y n a  w i r t u a l n a  J a v a  C a r d  s t a n o w i  j e d y n i e  z a w ę ż o n y  p o d z b i ó r  

m a s z y n y  w i r t u a l n e j  J a v a .  
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M a s z y n a  w i r t u a l n a  ( J a v a  C a r d  V i r t u a l  M a c h i n e )  

M a s z y n a  w i r t u a l n a  J a v a  C a r d  n i e  p o s i a d a  z a t e m  w i e l u  e l e m e n t ó w,  k t ó r e  

s ą  z a i m p l e m e n t o w a n e  w  n o r m a l n e j  m a s z y n i e  w i r t u a l n e j  J a v a .  N a l e ż ą  

d o  n i c h :  

• d y n a m i c z n e  ł a d o w a n i e  k l a s  

• S e c u r i t y  M a n a g e r  

• f i n a l i z a c j a  

• W i e l o w ą t k o w o ś ć  

• k l o n o w a n i e  o b i e k t ó w  

• t y p y  e n u m  

• u l e p s z o n a  p ę t l a  f o r  
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M a s z y n a  w i r t u a l n a  ( J a v a  C a r d  V i r t u a l  M a c h i n e )  

J a v a  C a r d  V M  n i e  o b s ł u g u j e  r ó w n i e ż  t y p ó w  z m i e n n y c h :  

• c h a r  

• d o u b l e  

• f l o a t  

• l o n g  

• t a b l i c e  w i e l o w y m i a r o w e  
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M a s z y n a  w i r t u a l n a  ( J a v a  C a r d  V i r t u a l  M a c h i n e )  

D o  e l e m e n t ó w  z a i m p l e m e n t o w a n y c h  w  m a s z y n i e  w i r t u a l n e j  J a v a  C a r d  

n a l e ż ą  z  k o l e i :  

• p a k i e t y  

• d y n a m i c z n e  t w o r z e n i e  o b i e k t ó w  

• m e t o d y  w i r t u a l n e  

• i n t e r f e j s y  

• w y j ą t k i  

• s t r u k t u r y  g e n e r y c z n e  

• i m p o r t  s t a t y c z n y  
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M a s z y n a  w i r t u a l n a  ( J a v a  C a r d  V i r t u a l  M a c h i n e )  

J a v a  C a r d  V M  o b s ł u g u j e  r ó w n i e ż  n a s t ę p u j ą c e  t y p y  z m i e n n y c h :  

• b o o l e a n  

• b y t e  

• s h o r t  

• i n t  ( o p c j o n a l n i e )  

• o b i e k t y  
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Ś r o d o w i s k o  u r u c h o m i e n i o w e  ( J a v a  R u n t i m e  E n i v r o n m e n t )  

J a v a  C a r d  R u n t i m e  E n v i r o n m e n t  s t a n o w i  z e s t a w  e l e m e n t ó w  

n i e z b ę d n y c h  d o  u r u c h o m i e n i a  a p l e t ó w  n a p i s a n y c h  w  J a v a  C a r d .  

Ś r o d o w i s k o  t o  o d p o w i a d a  z a  w i e l e  a s p e k t ó w  p r a c y :  n a d z o r u j e  c y k l  

ż y c i a  a p l e t u ,  o b s ł u g u j e  k a n a ł y  l o g i c z n e ,  z a p e w n i a  b e z p i e c z e ń s t w o  i  

a t o m o w o ś ć  p r z e p r o w a d z a n y c h  o p e r a c j i  o r a z  d o s t a r c z a  w i e l e  f u n k c j i  i  

m o ż l i w o ś c i ,  z  k t ó r y c h  a p l e t  m o ż e  k o r z y s t a ć .  
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Ś r o d o w i s k o  u r u c h o m i e n i o w e  ( J a v a  R u n t i m e  E n i v r o n m e n t )  

C y k l  ż y c i a  i n s t a n c j i  a p l e t u  r o z p o c z y n a  s i ę ,  g d y  z o s t a n i e  o n  p o m y ś l n i e  

z a r e j e s t r o w a n y  w  J a v a  C a r d  R E  z a  p o m o c ą  m e t o d y  A p p l e t . r e g i s t e r .  

A p l e t y  z a r e j e s t r o w a n e  z a  p o m o c ą  t e j  m e t o d y  i s t n i e j ą  a ż  d o  m o m e n t u  

u s u n i ę c i a  i c h  p r z e z  M e n a d ż e r a  u s u w a n i a  a p l e t ó w.  

 

J a v a  C a r d  R E  i n i c j u j e  i n t e r a k c j e  z  a p l e t e m  z a  p o m o c ą  p u b l i c z n y c h  

m e t o d  a p l e t u :  install,  select , deselect i  process.  
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Ś r o d o w i s k o  u r u c h o m i e n i o w e  ( J a v a  R u n t i m e  E n i v r o n m e n t )  

a) Install –  g ł ó w n y m  z a d a n i e m  m e t o d y  i n s t a l l  j e s t  u t w o r z e n i e  n o w e j  

i n s t a n c j i  a p l e t u  z a  p o m o c ą  j e j  k o n s t r u k t o r a  o r a z  z a r e j e s t r o w a n i e  

t e j  i n s t a n c j i  ( m e t o d a  A p p l e t . r e g i s t e r ) .  

b) Select –  m e t o d a  t a  p o z w a l a  n a  w y b r a n i e  a p l e t u ,  d z i ę k i  c z e m u  

k o l e j n e  k o m e n d y  A P D U  b ę d ą  p r z e s y ł a n e  b e z p o ś r e d n i o  d o  m e t o d y  

p r o c e s s .  

c) Deselect –  d e z a k t y w u j e  a k t u a l n i e  w y b r a n y  a p l e t .  U m o ż l i w i a  j e d n a k  

w y k o n a n i e  p e w n y c h  o p e r a c j i  k o ń c z ą c y c h  a k t u a l n ą  s e s j ę .  

d) Process –  p o w o d u j e  p r z e s ł a n i e  d o  a p l e t u  k o m e n d y  A P D U  i  j e j  

o b s ł u ż e n i e .  
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Ś r o d o w i s k o  u r u c h o m i e n i o w e  ( J a v a  R u n t i m e  E n i v r o n m e n t )   

J a v a  C a r d  w  w e r s j i  3  p o s i a d a  w s p a r c i e  d l a  o b s ł u g i  k a n a ł ó w  l o g i c z n y c h .  

P o z w a l a  o n o  n a  o t w a r c i e  m a k s y m a l n i e  2 0  p o ł ą c z e ń  p o p r z e z  d o w o l n y  

t e r m i n a l  w e j ś c i a / w y j ś c i a  ( I / O ) .  

F u n k c j o n a l n o ś ć  k a n a ł ó w  l o g i c z n y c h  p o z w a l a  m . i n .  n a  o b s ł u g ę  w i e l u  

s e s j i ,  r ó w n o l e g ł y  w y b ó r  k i l k u  a p l e t ó w  l u b  k i l k u k r o t n y  w y b ó r  j e d n e g o  

a p l e t u  n a  r ó ż n y c h  k a n a ł a c h  j e d n o c z e ś n i e .   



Budowa Java Card OS  

Ś r o d o w i s k o  u r u c h o m i e n i o w e  ( J a v a  R u n t i m e  E n i v r o n m e n t )   

I n n ą  d o s t ę p n ą  f u n k c j ą  w  J a v a  C a r d  R E  s ą  o b i e k t y  t y m c z a s o w e  ( a n g .  

t r a n s i e n t  o b j e c t ) ,  k t ó r e  i s t n i e j ą  j e d y n i e  p r z e z  o k r e ś l o n y  c z a s .  P o  

z a k o ń c z e n i u  w y k o n y w a n i a  a p l e t u  ( n p .  w y b r a n i e  i n n e g o  a p l e t u )  i c h  

w a r t o ś ć  b o w i e m  j e s t  k a s o w a n a .   

 

O b i e k t y  t y m c z a s o w e  s ą  i d e a l n e  d l a  n i e w i e l k i c h  i l o ś c i  t y m c z a s o w y c h  

d a n y c h  a p l e t ó w,  k t ó r e  s ą  c z ę s t o  m o d y f i k o w a n e  i  n i e  m u s z ą  b y ć  d a n y m i  

t r w a ł y m i  p o d c z a s  s e s j i  C A D  ( C a r d  A c c e p t a n c e  D e v i c e ) .  



Budowa Java Card OS  

I n t e r f e j s  A P I  ( J a v a  C a r d  A p p l i c a t i o n  P r o g r a m m i n g  I n t e r f a c e )   

P o d c z a s  t w o r z e n i a  a p l i k a c j i  d l a  k a r t  n a j c z ę ś c i e j  k o r z y s t a  s i ę  z  

n a s t ę p u j ą c y c h  p a k i e t ó w  j ę z y k a  J a v a :  

• j a v a . l a n g  –  z a w i e r a  p o d z b i ó r  p o d s t a w o w y c h  k l a s  j ę z y k a  J a v a  

p r z e z n a c z o n y c h  d l a  k a r t  

• j a v a . i o  –  w y k o r z y s t y w a n y  j e s t  j e d y n i e  p o d z b i ó r  t e g o  p a k i e t u  

z w i ą z a n y  z  w y j ą t k a m i   

• j a v a . r m i  –  p a k i e t  u ż y w a n y  d o  z d e f i n i o w a n i a  z d a l n e g o  i n t e r f e j s u  

k a r t y  c z y l i  m e t o d  w y w o ł y w a n y c h  p r z e z  C A D  ( C a r d  A c c e p t a n c e  

D e v i c e )  



Budowa Java Card OS  

I n t e r f e j s  A P I  ( J a v a  C a r d  A p p l i c a t i o n  P r o g r a m m i n g  I n t e r f a c e )   

• j a v a c a r d . f r a m e w o r k  –  d o s t a r c z a  s t r u k t u r ę  k l a s  i  i n t e r f e j s ó w  

u ż y w a n y c h  p r z y  t w o r z e n i u  i  k o m u n i k o w a n i u  s i ę  z  a p l e t a m i  

k a r t o w y m i  

• j a v a c a r d . f r a m e w o r k . A p p l e t  –  j e s t  t o  a b s t r a k c y j n a  k l a s a  b a z o w a  d l a  

w s z y s t k i c h  a p l e t ó w  

• j a v a c a r d . f r a m e w o r k . J C s y s t e m  –  z a w i e r a  s z e r e g  s t a t y c z n y c h  m e t o d  

p r z e z n a c z o n y c h  d o  o b s ł u g i  w y k o n y w a n e g o  a p l e t u ,  z a r z ą d z a n i a  

z a s o b a m i ,  w s p ó ł d z i e l e n i a  o b i e k t ó w  p o m i ę d z y  a p l i k a c j a m i ,  u s u w a n i a  

o b i e k t ó w  o r a z  r e a l i z a c j i  t r a n s a k c j i  a t o m o w y c h .  
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I n t e r f e j s  A P I  ( J a v a  C a r d  A p p l i c a t i o n  P r o g r a m m i n g  I n t e r f a c e )   

• j a v a c a r d . f r a m e w o r k . A I D  –  u ż y w a n a  j e s t  d o  p r z e c h o w y w a n i a  A I D  

( a n g .  a p p l i c a t i o n  i d e n t i f i e r )  a p l i k a c j i  

• j a v a c a r d . f r a m e w o r k . U t i l  –  z a w i e r a  z e s t a w  p r z y d a t n y c h  

s t a t y c z n y c h  m e t o d  ( k o p i o w a n i e  i  p o r ó w n y w a n i e  t a b l i c ,  

k o n k a t e n a c j a  i  r o z d z i e l a n i e  b a j t ó w )  

• j a v a c a r d . f r a m e w o r k . O w n e r P I N  –  k l a s a  p r z e z n a c z o n a  d o  

p r z e c h o w y w a n i a  i  z a r z ą d z a n i a  k o d e m  P I N  w ł a ś c i c i e l a  k a r t y ;  z a w i e r a  

m e c h a n i z m y  c h r o n i ą c e  k o d  P I N  t j .  l i c z n i k  n i e p o p r a w n y c h  

w p r o w a d z e ń  o r a z  m e c h a n i z m  b l o k u j ą c y  

 

 

 



Środowisko GlobalPlatform  

G l o b a l P l a t f o r m  d e f i n i u j e  e l a s t y c z n ą  i  w y d a j n ą  s p e c y f i k a c j ę  w s p ó l n ą  

d l a  w s z y s t k i c h  w y d a w c ó w  k a r t  e l e k t r o n i c z n y c h .   

S p e c y f i k a c j a  p o z w a l a  i m  w y b r a ć  t e c h n o l o g i ę ,  k t ó r e  o b e c n i e  

p o t r z e b u j ą ,  j e d n o c z e ś n i e  z a p e w n i a j ą c  m o ż l i w o ś ć  e w e n t u a l n e j  m i g r a c j i  

n a  i n n ą  t e c h n o l o g i ę  w  p r z y s z ł o ś c i ,  b e z  z n a c z ą c y c h  z m i a n  w  

i n f r a s t r u k t u r z e  k a r t y.  

 

 



Środowisko GlobalPlatform  

D o  p o d s t a w o w y c h  k o m p o n e n t ó w,  z  j a k i c h  z ł o ż o n a  j e s t  k a r t a  z g o d n a  z  

G l o b a l P l a t f o r m  n a l e ż ą :  

• ś r o d o w i s k o  u r u c h o m i e n i o w e  z ł o ż o n e  z  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  k a r t y,  

m a s z y n y  w i r t u a l n e j  o r a z  A P I  u m o ż l i w i a j ą c e g o  d o s t ę p  d o  s y s t e m u  

o p e r a c y j n e g o  z  p o z i o m u  a p l i k a c j i  w y k o n y w a n y c h  p r z e z  m a s z y n ę  

w i r t u a l n ą  

• A P I  G l o b a l P l a t f o r m ,  k t ó r e  j e s t  z e s t a w e m  k o m e n d  p o z w a l a j ą c y m  n a  

z a r z ą d z a n i e  k a r t a m i  w i e l o a p l i k a c y j n y m i  p o d c z a s  i c h  e k s p l o a t a c j i  

o r a z  n a  k o r z y s t a n i e  z  k l u c z y  k r y p t o g r a f i c z n y c h  d o  z a b e z p i e c z e n i a  

p r z e s y ł a n y c h  i n f o r m a c j i  w  r a m a c h  a p l i k a c j i  o d  j e d n e g o  d o s t a w c y  
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• z a r z ą d c a  k a r t y  ( a n g .  C a r d  m a n a g e r ) ,  k t ó r y  j e s t  o d p o w i e d z i a l n y  z a :  

    *  p r z e k a z y w a n i e  k o m e n d  d o  o k r e ś l o n y c h  a p l i k a c j i ,   

    *  z a r z ą d z a n i e  z a w a r t o ś c i a m i  ( a p l i k a c j a m i )  w  k a r c i e ,  

    *  z a r z ą d z a n i e  b e z p i e c z e ń s t w e m  a p l i k a c j i  ( p r z e c h o w y w a n i e       

      w s p ó ł d z i e l o n y c h  k o d ó w  P I N  o r a z  k l u c z y  k r y p t o g r a f i c z n y c h )  

    *  z a r z ą d z a n i e  d o m e n a m i  b e z p i e c z e ń s t w a  ( a n g .  s e c u r i t y  d o m a i n s )  

 

• d o m e n y  b e z p i e c z e ń s t w a ,  k t ó r e  u m o ż l i w i a j ą  l o g i c z n e  r o z d z i e l e n i e  

z a s o b ó w  w s p ó ł d z i e l o n y c h  p r z e z  o k r e ś l o n e  a p l i k a c j e  

 

• a p l i k a c j e  k a r t o w e  o  r ó ż n e j  f u n k c j o n a l n o ś c i  
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G l o b a l P l a t f o r m  s z c z e g ó ł o w o  o k r e ś l a  j a k i e  k o m e n d y  i  w  j a k i  s p o s ó b  

p o w i n n y  b y ć  z a i m p l e m e n t o w a n e  w  k a r c i e .  N a l e ż ą  d o  n i c h  m . i n . :  

• DELETE –  u s u n i ę c i e  i n s t a n c j i  a p l i k a c j i ,  a p l i k a c j i  l u b  k l u c z a  z  k a r t y  

• GET DATA –  p o b r a n i e  d a n y c h  o  o k r e ś l o n y c h  o b i e k t a c h  z  k a r t y  ( n p .  

n u m e r  i d e n t y f i k a c y j n y  w y d a w c y,  i n f o r m a c j e  o  k l u c z a c h )  

• GET STATUS –  u m o ż l i w i a  o d c z y t a n i e  a k t u a l n e g o  s t a n u  o b i e k t ó w  

t a k i c h  j a k  a p l i k a c j a  c z y  p l i k  w y k o n y w a l n y  ( z w r a c a n e  s ą  n p .  

i n f o r m a c j e  o  A I D  a p l i k a c j i  i  j e j  p r z y w i l e j a c h )  

• INSTALL –  p r z e z n a c z o n a  d o  z a r z ą d z a n i a  z a w a r t o ś c i ą  k a r t y  n p .  

p o p r z e z  t w o r z e n i e  i n s t a n c j i  a p l e t ó w  w  k a r c i e  
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• LOAD –  w y k o r z y s t y w a n a  d o  p r z e k a z y w a n i a  b l o k ó w  d a n y c h  d o  k a r t y  

• MANAGE CHANNEL –  p r z e z n a c z o n a  d o  z a r z ą d z a n i a  k o m u n i k a c j ą  z  

w y k o r z y s t a n i e m  k a n a ł ó w  l o g i c z n y c h  

• PUT KEY –  p o z w a l a  n a  u m i e s z c z e n i e  w  k a r c i e  n o w e g o  k l u c z a / y  l u b  

p o d m i a n ę  s t a r e g o  k l u c z a / y  n a  j e g o  n o w ą  w e r s j ę  

• SELECT –  p o z w a l a  w y b r a ć  a k t u a l n ą  a p l i k a c j ę  z  k a r t y  p o p r z e z  j e j  A I D  

• SET STATUS –  p r z e z n a c z o n a  d o  z a r z ą d z a n i a  c y k l e m  ż y c i a  k a r t y  l u b  

a p l i k a c j i  

• INITIALIZE UPDATE –  i n i c j a l i z a c j a  k a n a ł u  d o  z a b e z p i e c z o n e g o  

p r z e s y ł a n i a  d a n y c h  

 



Możliwości  w ykonania appletu 
 w Java Card 2.2.2  





Omówienie kodu  

                  M e t o d a  p r o c e s s  

1 . P o b r a n i e  b u f o r a  A P D U  

    ( A p p l i c a t i o n  P r o t o c o l  D a t a  U n i t )  

2 . U s t a w i e n i e  A P D U  w  t r y b   

     o d c z y t y w a n i a  d a n y c h  

3 . W  p ę t l i  w h i l e :  

     a )  w c z y t a n i e  d a n y c h  o r a z  o f f s e t u  

     i  z a p i s a n i e  i c h  w  p o l u  e c h o B y t e s  

4 . Z m i a n a  t r y b u  A P D U  n a  w y s y ł a n i e  d a n y c h  

5 . W y s y ł a n i e  n a g ł ó w k a  w i a d o m o ś c i  

6 . W y s ł a n i e  p r z e z  a p l e t  t e j  s a m e j  

w i a d o m o ś c i ,  k t ó r ą  o t r z y m a ł  w c z e ś n i e j .  

 

 

 

 



Możliwości  w ykonania appletu 
 w Java Card 3.1  





M e t o d a  p r o c e s s  

1 . P o b r a n i e  b u f o r a  A P D U  ( A p p l i c a t i o n  P r o t o c o l  D a t a  U n i t )  

2 . S p r a w d z e n i e ,  c z y  p o l e c e n i e m  w  b u f o r z e  j e s t  S E L E C T  F I L E .  

     J e ś l i  t a k ,  t o  n a s t ą p i  w y j ś c i e  z  m e t o d y  p r o c e s s .  

 

      

W  p r z e c i w n y m  r a z i e  w y k o n a  s i ę :  

3 . U s t a w i e n i e  A P D U  w  t r y b  o d c z y t y w a n i a  d a n y c h  

4 . W  p ę t l i  w h i l e :  

     a )   w c z y t a n i e  d a n y c h  o r a z  o f f s e t u  i  z a p i s a n i e  i c h  w  p o l u  e c h o B y t e s  

5 . Z m i a n a  t r y b u  A P D U  n a  w y s y ł a n i e  d a n y c h  

6 . W y s y ł a n i e  n a g ł ó w k a  w i a d o m o ś c i  

7 . W y s ł a n i e  p r z e z  a p l e t  t e j  s a m e j  w i a d o m o ś c i ,  k t ó r ą  o t r z y m a ł  

w c z e ś n i e j .  

 

 

 

 

Omówienie kodu  



Możliwości  w ykonania appletu 
 w Java Card 3.05  Classic oraz Connected 



J a v a  C a r d  3 . 0 5  C l a s s i c  



“A person 

who never 

made a 

mistake never 

tried anything 

new” 

J a v a  C a r d  3 . 0 5  C o n n e c t e d  



1 . W  w e r s j i  C o n n e c t e d  w i a d o m o ś ć  „ H e l l o ! ”  j e s t  z d e f i n i o w a n a  b e z p o ś r e d n i o  w  

a p l e c i e .  

b y t e  [ ]  g r e e t i n g  =  { ( b y t e ) ’ H ’,  ( b y t e ) ’ e ’,  ( b y t e ) ’ l ’,  ( b y t e ) ’ l ’,  ( b y t e ) ’ o ’,  ( b y t e ) ’ ! ’,  ( b y t e ) ’ ’ } ;  

     N a t o m i a s t  w  C l a s s i c  o d p o w i e d z i ą  j e s t  o d e s ł a n i e  o t r z y m a n e j    

     w i a d o m o ś c i .   

     ( n a j p i e r w  d o  e c h o B y t e s  z a p i s y w a n a  j e s t  o d e b r a n a  w i a d o m o ś ć  -   

U t i l . a r r a y C o p y N o n A t o m i c ( b u f f e r, I S O 7 8 1 6 O F F S E T _ C D A T A , e c h o B y t e s , e c h o O f f s e t ,  

b y t e s R e a d ) ;  

     n a s t ę p n i e  w  s e n d B y t e s  o d s y ł a n e  j e s t  e c h o B y t e s  z  p o w r o t e m )  

 

 

 

 

Omówienie kodu –  różnice między Classic a Connected   



2 . W  w e r s j i  C o n n e c t e d  k o p i o w a n i e  w c z y t a n y c h  d a n y c h  o d b y w a  s i ę  z a  j e d n y m  

w y k o n a n i e m  m e t o d y  U t i l . a r r a y C o p y ( ) .  

 

 

 

     W  w e r s j i  C l a s s i c  n a t o m i a s t  w i a d o m o ś ć  m o ż e  b y ć  o d c z y t y w a n a  w  c z ę ś c i a c h  w       

     p ę t l i  w h i l e  i  p r z y  u ż y c i u  m e t o d y  U t i l . a r r a y C o p y N o n A t o m i c ( ) .  

 

 

 

Omówienie kodu –  różnice między Classic a Connected   



3 .  W  w e r s j i  C o n n e c t e d  w i a d o m o ś ć  j e s t  w y s y ł a n a  r a z e m  z  o f f s e t e m  j e d n ą  m e t o d ą  

    a p d u . s e n d B y t e s ( ) .  

 

 

 

      N a t o m i a s t  w  w e r s j i  C l a s s i c  n a j p i e r w  w y w o ł y w a n a  j e s t  n a j p i e r w  m e t o d a   

    a p d u . s e n d B y t e s ( )  w  c e l u  w y s ł a n i a  o f f s e t u ,  a  n a s t ę p n i e  m e t o d a      

    s e n d B y t e s L o n g ( ) ,  k t ó r a  w y s y ł a  w ł a ś c i w ą  o d p o w i e d ź .  

Omówienie kodu –  różnice między Classic a Connected   



Dziękuję za uwagę 


