Porownanie tagéw NFC
oraz propozycje zastosowan



Czym s3g tagi NFC?

Near Field Communication
Bezprzewodowa komunikacja bliskiego zasiegu
Maty zasieg — okoto 10 cm.
Wysokoczestotliwosciowa — 13,56 MHz,

Technologia ta jest rozszerzeniem kart

zblizeniowych, pozwala odczytywac oraz /=
kodowac karty elektroniczne. /[//




Tryby pracy

 NFC posiada dwa tryby pracy: aktywny i
pasywny
— Pasywny — nadajnik zasila polem

elektromagnetycznym transponder, odczytujgc w
ten sposob dane

— Aktywny — oba urzadzenia na przemian generuja
swoj sygnat. Obydwa s3 zasilane.



Producenci i rodzaje tagow NFC

Rodzaj : Mifare producent: NXP, Philips
Rodzaj : TecTiles producent: Samsung

Rodzaj : Touchatag producent: Alcatel — Lucent
Rodzaj : FeliCA producent: Sony

Rodzaj : Kovio producent: Kovio

| wiele innych...



Typ tagéw NFC (pasywne)

Tag typu 1

Tag typu 2

Tag typu 3

Tag typu 4

Komentarz

Tanie, standardowe
rozwigzanie

Oparty na tagu
MIFARE Ultralight od

Drozsze rozwigzanie
oparte na
niezabezpieczonych

Oparty na NXP DESFire,
zblizony do typu 1

NXP/Philips fragmentach tagoéw
Sony FeliCa
Japanese Industrial
Oparty na ISO14443A ISO14443A Standard (JIS) X 6319-4 ISO14443A
Rozmiar pamieci 96 B-2kB 96 B—-2kB <=1MB <=32 kB
212 kb/s 106 kb/s
Szybkosé 106 kb/s 106 kb/s 424 kb/s 212 kb/s
424 kb/s
Obstuga Data Anti- nie tak tak tak

Collision

Odczyt/zapis tagéw

Odczyt i zapis mozliwy

Odczyt i zapis

Tylko do odczytu, tagi
programowane przez

Tylko do odczytu, tagi
programowane przez

mozliwy fabryke fabryke
K bilnos¢ NXP Mifare NXP DESFire, S MX
ompatybilnosc z .. Ultralight. NXP ire, SmartMX-
Innovision Topaz, gnt, Sony FeliCa ICOP

innymi rodzajami
tagéw

Broadcom BCM20203

Mifare Ultralight C,

NXP NTAG203
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Wyczytane ciekawostki

e Tag Typu B jest uzywany we Francji i w krajach
francuskojezycznych.

e Karty wydane przez Mifare sg najbardziej popularnymi
bezstykowymi kartami na swiecie. Sprzedano juz ponad
1,5 biliona kart. Wiele firm na swiecie korzysta z nich
np. Oyster (Transport w Londonie), technologia ta
zostata rowniez wykorzystana podczas Mistrzostw Pitki
Noznej w Niemczech w 2006 r.

* Typ kart FeliCA produkowanych przez Sony jest gtownie
uzywany w Japonii w Transporcie publicznym. (Japan
Rail)



Tagi mozemy klasyfikowac po:

Kolorze (Do nadruku samemu / nadruk fabryczny)
Wielkosci

Sposobie mocowania (przyklejane, wisiorki itd.)
Wodoodpornosci

Producencie

Typie / rodzaju

llosci pamieci

Programowalnosci



NTAG203 NTAG213
Producent NXP NXP
NTAG203F NTAG213F/216F
NFC Forum Type 2 Tag compliant IC | NFC Forum Type 2 Tag compliant
Specyfikacja with 144 bytes user memory and IC with 144/888 bytes user

field detection Rev. 3.4 — 10

memory and field detection

September 2013 Rev. 3.5 — 11 December 2014
Pamiec (bajty) 168 180
Mozliwos¢ uzycia pamieci: (bajty) 144 144
Maksymalna dtugos¢ URL
132 132

(ilo$¢ znakéw) (zawiera http://)

Komentarz

Popularny, wszechstronnie
stosowany NFC, ponadto
niedrogi z dos¢ dobra
pojemnoscig pamieciowg

Jedna z niedawno
wprowadzonych generacji,
ktora ostatecznie ma
zastgpi¢ NTAG203, ma
Swietnie osiggi zasiegu

nadawania.

Zabezpieczenie przed kopiowaniem: Brak Brak
Unikalny kod taga 7 bajtowy 7 bajtowy

Zliczanie liczby skanowan Nie Tak
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NTAG210 NTAG215
Producent NXP NXP
NTAG210/212 NTAG213/215/216
[ NFC Forum Type 2 Tag
. . NFC Forum Type 2 Tag compliant IC A i
Specyfikacja compliant IC with

with 48/128 bytes user memory
Rev. 3.0 — 14 March 2013

144/504/888 bytes user
memory Rev. 3.1-13Dec 2013

Pamiec (bajty) 80 540

Mozliwos¢ uzycia pamieci: (bajty) 48 504
Maksymalna dtugos¢ URL

41 492

(ilos¢ znakéw) (zawiera http://)

Komentarz

Tani Chip, stuzy do
przekazywania krotkich URL.
Niestety ma ograniczong

Wiekza pamiec, jednakze
ograniczona dostepnos¢ w
poréwnaniu do NTAG216

dostepnosc
Zabezpieczenie przed kopiowaniem: Brak Brak
Unikalny kod taga 7 bajtowy 7 bajtowy
Zliczanie liczby skanowan Nie Tak
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NTAG216 Mifare Classic 1K
Producent NXP NXP
NTAG213F/216F MFLSSOWX/VL
. MIFARE Classic EV1 1K - Main
NFC Forum Type 2 Tag compliant IC stream contactless smart card
Specyfikacja with 144/888 bytes user memory

and field detection Rev.3.5 — 11

IC for fast and easy

solution development

December 2014 Rev. 3.0 — 3 March 2014
Pamiec (bajty) 924 1,024
Mozliwos¢ uzycia pamieci: (bajty) 888 716
Maksymalna dtugos¢ URL
854 710

(ilo$¢ znakdw) (zawiera http://)

Komentarz

Cena dos¢ wysoka, jednakze
Tag posiada duzg pamiec oraz
duzg ilos¢ funkcji uzycia (np.
mozliwos¢ wgrania vCard)

Tylko legalne aplikacje. Tag nie
wspotpracuje z wszystkimi
rodzajami telefonéw

Zabezpieczenie przed

: . Brak Tak
kopiowaniem:
Unikalny kod taga 7 bajtowy 4 lub 7 bajtowy
Zliczanie liczby skanowan Tak Tak
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Mifare Ultralight

Mifare Ultralight C

Producent NXP NXP
MFOICU1 MFOICU?2
o MIFARE Ultralight MIFARE Ultralight C -
Specyfikacja

contactless single-ticket IC

Rev. 3.9 — 23 July 2014

Contactless ticket IC
Rev. 3.2 — 30 June 2014

Pamiec (bajty) 64 192

Mozliwos¢ uzycia pamieci: (bajty) 48 148
Maksymalna dtugos¢ URL

41 132

(ilos$¢ znakdw) (zawiera http://)

Jeden z taniszych chip’ow

Tag do zastosowania w
aplikacjach wymagajgcych

Komentarz NFC do krotkich adresow | szyfrowania. Odczyt wymaga
URL bliskiego skanowania
telefonem.
Zabezpieczenie przed kopiowaniem: Brak Tak
Unikalny kod taga 7 bajtowy 7 bajtowy
Zliczanie liczby skanowan Nie Tak
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DESFire EV1 4K Topaz IC
Producent NXP BROADCOM
MEF3ICDx21 41 81
g . MIFARE DESFire EV1 contac M2000-1057-02
Specyfikacja

tless multi-application IC Rev.

3.1 — 21 December 2010

Revision 02 June 2007

Pamiec (bajty)

4k

1,024

Mozliwos¢ uzycia pamieci: (bajty)

4,094

768

Tag przeznaczony do
specjalistycznych aplikacji

Dziata tylko z wybranymi
telefonami lub aplikacjami.

Komentarz . . : . Ls g .
wymagajgcych silnego Duza pojemnosc¢ daje duze
szyfrowania danych. mozliwosci.
Zabezpieczenie przed kopiowaniem: Tak Nie
Unikalny kod taga 7 bajtowy 7 bajtowy
Zliczanie liczby skanowan Tak Tak
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DESFire EV1 8K

DESFire EV1 2K

Producent NXP NXP
ME3ICDx21 41 81 MF3ICDx21 41 81
) . MIFARE DESFire EV1 contac MIFARE DESFire EV1 contac
Specyfikacja

tless multi-application IC
Rev. 3.1 — 21 December 2010

tless multi-application IC
Rev. 3.1 — 21 December 2010

Pamie¢ (bajty) 8192 2048
Mozliwos¢ uzycia pamieci: (bajty) 7678 Brak danych
Zabezpieczenie przed kopiowaniem: Tak Tak
Unikalny kod taga 7 bajtowy 7 bajtowy
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Mifare Mini S20

FeliCA

RC-S860
Producent NXP Sony
MF1I1CS20
Specyfikacja Functional specification Felicia RC-S860
Rev. 1.1 — 29 January 2008
Pamiec (bajty) 320 4096
Mozliwos¢ uzycia pamieci: (bajty) 224 2464

Komentarz

Karta o sredniej
pojemnosci pamieciowej,
uzywana jako bilet w
srodkach lokomocji.

Duza szybkos¢ przesytu
danych, wysoka jakos¢
zabezpieczenia
przesytanych informacji,
wielo aplikacyjnos¢ karty.

Zabezpieczenie przed kopiowaniem:

Tak

Tak

Unikalny kod taga

4 bajtowy

7 bajtowy



https://www.buynfctags.com/nfc-tags/samples.html?nfc_chip=279
https://www.buynfctags.com/nfc-tags/samples.html?nfc_chip=279
http://www.engracetech.com/wp-content/uploads/2014/03/NXP-Mifare-MF1ICS20.pdf
http://www.engracetech.com/wp-content/uploads/2014/03/NXP-Mifare-MF1ICS20.pdf
http://www.engracetech.com/wp-content/uploads/2014/03/NXP-Mifare-MF1ICS20.pdf
http://www.engracetech.com/wp-content/uploads/2014/03/NXP-Mifare-MF1ICS20.pdf
http://www.engracetech.com/wp-content/uploads/2014/03/NXP-Mifare-MF1ICS20.pdf
http://www.engracetech.com/wp-content/uploads/2014/03/NXP-Mifare-MF1ICS20.pdf
http://www.engracetech.com/wp-content/uploads/2014/03/NXP-Mifare-MF1ICS20.pdf
http://www.engracetech.com/wp-content/uploads/2014/03/NXP-Mifare-MF1ICS20.pdf
http://www.sony.net/Products/felica/business/data/RC-S860_E.pdf
http://www.sony.net/Products/felica/business/data/RC-S860_E.pdf
http://www.sony.net/Products/felica/business/data/RC-S860_E.pdf
http://www.sony.net/Products/felica/business/data/RC-S860_E.pdf
http://www.sony.net/Products/felica/business/data/RC-S860_E.pdf

Propozycje uzycia tagow w ponizszych
dziatach

— Sprzedaz detaliczna produktow

— Media spotecznosSciowe

— Gry i Zabawy

— Lokalizacja

— Media i reklamy

— Wizytowki i kalendarze

— Aplikacje lojalnosciowe

— Parowanie urzadzen

— Autoryzacja produktow

— Transakcje sprzedazy biletow i transakcje pieniezne



Sprzedaz detaliczna produktow

NFC oferuje wiele mozliwosci dla aplikacji detalicznych.
Pozwala przekazywa¢ informacje o produktach, ich
autentycznosci oraz pozwala dostosowaé, uaktualni¢ lub
skomunikowac sie z produktami, ktére majg wbudowane RFID
w etykiety.

Kampanie marketingowe, promocje, rabaty, korzysci
lojalnosciowe sg niemal nieograniczone, w tym kupony, loterie
lub kanaty zwrotne za posrednictwem elementow
posiadajgcych chipy NFC.

Przyktadowo wykorzysta¢ mozna tagi: NTAG203 i NTAG213 (w
obu przypadkach do wykorzystania 144 znaki)



Media spotecznosciowe

Technologia NFC oferuje znakomite mozliwosci dla
medidw spotecznosciowych (Facebook, LinkedIn, Twitter).
Miedzy innymi komunikacje, rejestrowanie (check-in) oraz
wymiane informacji o miejscu, jak réwniez promowanie
produktow i wydarzen.

Przyktadowo wykorzysta¢ mozna tagi: NTAG203 i NTAG213 (w
obu przypadkach do wykorzystania 144 znaki)



Gry i Zabawy

NFC przynosi rozrywke i doswiadczenie, daje mozliwosci
tworzenia nowych gier i zabaw. NFC moze by¢ wykorzystany
do geocachingu i gier w karty NFC.

Przyktadowo wykorzysta¢ mozna tagi: NTAG203 i NTAG213 (w
obu przypadkach do wykorzystania 144 znaki)



Lokalizacja

Ustugi lokalizacyjne oparte na NFC mogg byC zwigzane z
informacjami o lokalizacji, nawigacji, kontroli dostepu, kontroli
bezpieczenstwa, opieki zdrowotnej, czasem dostepu i
orientacjg. Potfgczenie z ustugami lokalizacyjnych, takimi jak
Miejsca Google lub Foursquare, a takze z przewodnikami
turystycznymi tgczgcymi nawigacje GPS i NFC daje bardzo
doktadne informacje o lokalizacji.

Przyktadowo wykorzysta¢ mozna tagi: NTAG203, NTAG213
NTAG2015 i NTAG216 (do wykorzystania 144, 504 |ub 888
znaki )



Media i reklamy

NFC pozwala w wygodny sposob przesta¢ harmonogramy
lub dzwieki. Pozwala na automatyczne tworzenie wiadomosci
tekstowych, przestanie aktualnej listy muzyki, wybierania
numerow telefonicznych, wybierania ustug reklamowanych za
posrednictwem etykiety NFC. Ponadto pozwala ogladac
reklamy dotykajgc inteligentne plakaty lub znaki. Tag NFC
moze dodawac produkt do koszyka lub przenosi¢ na strone
sklepu.

Tagi moga zawieraC informacje o instrukcji uzytkownika
lub recyklingu produktu. Podczas przechodzenia obok
restauracji mozemy wyswietlic menu, zarezerwowac stolik,
zamowicC positek, a nawet zaptacic¢ rachunek.

Przyktadowo wykorzysta¢ mozna tagi: NTAG203, NTAG213 ,
NTAG216 i TOPAZ IC.



Wizytowki | kalendarze

Dodawanie danych kontaktowych, badz wpisow kalendarza
jest bardzo proste: wystarczy dotkngc¢ telefonem z NFC
zaprogramowang wizytowke lub kalendarz i w zdecydowanie
najszybszy i najwygodniejszy sposob zapisa¢ dane do bazy
kontaktow lub kalendarza na naszym telefonie.

Przyktadowo  wykorzystaé mozna tagi: NTAG216 (do
zastosowania 888 znaki) lub Topaz IC (768 znakow)



Aplikacje lojalnoSciowe

NFC daje mozliwosci w akcjach lojalnosciowych jako
zapisane informacje w ulotkach promocyjnych lub zyczeniach.
Sklepy partnerskie oferujg korzysci dla klientow kupujacych od
wszystkich cztonkow.

Przyktadowo wykorzysta¢ mozna tagi: NTAG203 i NTAG213 (w
obu przypadkach do wykorzystania 144 znaki)



Parowanie urzadzen

Parowanie elektroniczne w technologii NFC jest tatwe i
szybkie. NFC daje mozliwos¢ sparowania telefonu
komorkowego z bezprzewodowg klawiaturg, gtosnikami lub
innymi akcesoriami do telefonu komorkowego.

Przyktadowo wykorzystac mozna tagi: NTAG215, NTAG216 i
Classic 1K (do wykorzystania 500-1000 znakdéw)



Autoryzacja produktow

Przy pomocy NFC mozemy uwierzytelni¢ produkty,
sprawdzic ich pochodzenie i taricuch produkcji. Takie
zastosowanie Tagow moze by¢ wykorzystane w przemysle
farmaceutycznym lub alkoholowym, gdzie NFC moze uratowac
zycie. Tagi mogg rowniez chroni¢ markowe produkty przed
pirackimi kopiami — czyli finansowg strata.

Przyktadowo wykorzysta¢ mozna tagi: NTAG213 i NTAG216
(do wykorzystania 144 znaki lub 888 znakéw)



Transakcje sprzedazy biletéw i
transakcje pieniezne

Przyktadem ptatnosci i sprzedazy moga byc¢ aplikacje NFC
na telefony komorkowe zakodowane jako naklejki ptatnicze do
dokonywania ptatnosci w sklepach, lub korzystajgc z NFC kart
miejskich na transport publiczny.

Przyktadowo wykorzysta¢ mozna tagi: Mifare Mini S20
(do wykorzystania 144 znaki lub 888 znakéw) lub DESFire EV1
2K, Felicia (do wykorzystania okoto 2000 znakow).



Najbardziej ekonomicznym i popularnym tagiem,
polecanym przez wiele sklepow jest : NTAG203 firmy
NXP. Jest on najtanszy i najtatwiej dostepnym. Jego
cena to okoto 3,60zt w serwisie aukcyjnym Allegro
lub przy zakupie 100 sztuk cena to 0,385 w serwisie
Aliexpress. Pojemnos¢ do wykorzystania (144
znakow), jest wystarczajaca stosujac jg w wielu
dziedzinach.



Ceny tagéw

Allegro Aliexpress
(cena dla 1 sztuki) (cena dla 100 sztuk)

NTAG203 3,60 zt 0,38 S
NTAG213 Brak 0,55
NTAG215 Brak 0,65
Mifare Classic 1K 45 zt 0,655
Mifare Ultralight 2,7 zt 0,45
Mifare Ultralight C Brak 0,42 S
DESFire EV1 4K 8 zt 2S
DESFire EV1 2K Brak 1,85
DESFire EV1 8K Brak 2,85
Topaz 512 4,49 7t 1,13 S

FeliCA Brak 1,5S



Dziekuje za uwage

Pawet Mazurek



Zrodta

http://open-nfc.org/wp/home/documentation/tags-compatibility/

http://www.nfctags.com/nfc-applications-which-tag

http://rapidnfc.com/which nfc chip

http://www.nfcidea.pl/obszary-zastosowan-nfc/nfc-tagi/

http://rapidnfc.com/blog/84/nfc forum tag type specifications explaine

d nfc advice

http://www.nfc-phones.org/nfc-tags/

https://forums.oneplus.net/threads/libra-suns-opo-report-nfc-

operation.62259/
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