POLITECHNIKA POZNANSKA

Oprogramowanie dla telefonow z systemem Windows
Phone 8 obstugujacych technologie NFC do sprawdzania
listy obecnosci.

Programowanie Kart Elektronicznych
Systemy Informatyczne w Zarzadzaniu
Michat Majer 94447
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WSTEPNY OPIS PROJEKTU

Niniejszy dokument zostat przygotowany w celach zaliczenia przedmiotu , Programowanie
Kart Elektronicznych” i jest dokumentacjg projektu aplikacji o roboczej nazwie ,,ELS Reader”.

Oprogramowanie bedzie miato na celu automatyzacje weryfikacji obecnosci studentéw na
zajeciach. Zainstalowane na wybranym urzadzeniu oprogramowanie bedzie odnotowywac
obecnosé uczestnikdw na zajeciach poprzez zblizenie ELS do urzadzenia. Po zblizeniu
legitymacji do telefonu z aktywnym oprogramowaniem na ekranie zostang zaprezentowane
informacje o posiadaczu karty tym samym potwierdzajagc obecnos¢ danego studenta na
biezgcych zajeciach. Zebrane informacje zostang przechowane w wewnetrznej bazie danych
aplikacji, a nastepnie wyeksportowane do ustugi SkyDrive.
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ROZDZIAL 1. INFORMACIE TECHNICZNE
1.1. Wymagania

Do poprawnego dziatania aplikacji wymagane jest posiadanie telefonu z zainstalowanym
systemem operacyjny Windows Phone w wersji 8 obstugujgcego technologie NFC.
1.2. Srodowisko i jezyki programowania

Do realizacji projektu zostato wykorzystane srodowisko deweloperskie Visual Studio 2013
oraz Blend dla Visual Studio 2013. Aplikacja zostata napisana w jezyku Windows Phone App
C# (Visual Studio), a wizualizacja aplikacji na urzadzeniu zostata zinterpretowana za pomoca
znacznikéw XAML (wsparcie przy pomocy Microsoft Blend).
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ROZDZIAL 2. SZCZEGOLOWY OPIS OPROGRAMOWANIA

2.1. Proces aplikacji

Cykl zycia aplikacji zostat zamodelowany i przedstawiony na rysunku 1.

Nazwa
przedmiotu
Zapis danych
w bazie
—— danych
Zdefiniowanie zajec dla s
@ 0 : )
edzie
— 3
Uruchomienie Wyswietlenie
aplikagji —— danych na
Godziny wyswietlaczu
trwania zajed
S

==

Mport danych do SkyDrive
po zakofczeniu

sprawdzania obecnosci

Rysunek 1. Cykl zycia aplikacji

W momencie uruchomienia aplikacji przez uzytkownika — rozpoczynany jest cykl zycia
projektu. Wyktadowca definiuje zajecia na ktérych chce przeprowadzi¢ weryfikacje
obecnosci uczestnikdw: wprowadza nazwe przedmiotu, kierunek grupy, numer grupy oraz
godziny trwania zaje¢. Po zatwierdzeniu wpisanych danych urzadzenie przechodzi w tryb
sprawdzania obecnosci i oczekuje na zblizenie legitymacji studenckiej. Poprawny odczyt
danych z przyblizonej karty powoduje zapis przekazanych danych i wyswietlenie ich na
ekranie urzadzenia. Urzadzenie bedzie oczekiwato na zblizenie ELS do 15 min od rozpoczecia
zaje¢. Po tym czasie sesja wygasnie, a zebrane dane zostang wyeksportowane do ustugi
SkyDrive.

2.2. Interfejs i obstuga aplikacji

W celu zapewnienia jak najtatwiejszej obstugi catego procesu aplikacji wykonany zostat
przejrzysty i tatwy w obstudze interfejs. Wraz z uruchomieniem aplikacji uzytkownik zobaczy
interfejs widoczny na rysunku nr 2. Widok programu umozliwia uzytkownikowi
zdefiniowanie zajeé.

W widoczne pola nalezy wpisac:

° Nazwe prowadzonych zajeé
° Kierunek grupy

° Numer grupy

° Godzine rozpoczecia zajec
° Godzine zakonczenia zajec

Po wybraniu przycisku ,Rozpocznij sprawdzanie obecnosci!” urzadzenie rozpocznie
oczekiwanie na zblizenie elektronicznej legitymacji studenckie;j.
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Weryfikator obecnosci
Wybor zajec

Nazwa zajeé:

Programowanie Kart Elektronicznych

SlZz

MNumer grupy:

Godzina rozpoczecia zajeé
8:00 AM

Godzina zakoriczenia zajec:
9:45 AM

Rozpocznij sprawdzanie
obecnosci!

Rysunek 2. Ekran startowy - definiowania zaje¢

Weryfikator obecnosci

Zbliz karte aby odczytaé dane

Rysunek 3. Zachecenie do zblizenia karty
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Zrzut ekranu przestawiony na rysunku 3 zacheca do zblizenia karty w celu potwierdzenia
swojej obecnosci na zajeciach. W momencie zblizenia elektronicznej karty studenckiej
algorytm odczytuje dane i weryfikuje czy dane sg zgodne z oczekujgcymi. W przypadku gdy
dane nie sg odpowiednie aplikacja nie zareaguje i bedzie oczekiwata na kolejne ,,zblizenie”.

Gdy pozyskane dane beda prawidtowe aplikacja przejdzie do widoku potwierdzenia (rysunek
4).

Weryfikator obecnodci

Odczyt zakonczony
pomyslinie!

Imie¢ i nazwisko: Michat Majer
Nr. Indeksu: 94447
Nr. Pesel: 85021210489

FPoprawrie odnotowsano obecnost na zspecach
“Frogramoware Kart Blektroniznyoh”
Driia O102.2015 godz 800

Rysunek 4.Pomysiny odczyt danych

Po zakonczeniu sesji sprawdzania obecnosci (15 min tzw. ,studencki kwadrans”) aplikacja
eksportuje zebrane dane do ustugi SkyDrive.
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Przyktadowy kod definiujacy interfejs:

<phone:PhoneApplicationPage
x:Class="ELSReader.PageMoveCloserELS"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:phone="clr-namespace:Microsoft.Phone.Controls;assembly=Microsoft.Phone"
xmlns:shell="clr-namespace:Microsoft.Phone.Shell;assembly=Microsoft.Phone"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
FontFamily="{StaticResource PhoneFontFamilyNormal}"
FontSize="{StaticResource PhoneFontSizeNormal}"
Foreground="{StaticResource PhoneForegroundBrush}"
SupportedOrientations="Portrait" Orientation="Portrait"
mc:Ignorable="d"
shell:SystemTray.IsVisible="True">

<!--LayoutRoot is the root grid where all page content is placed-->
<Grid x:Name="LayoutRoot">
<Grid.Background>
<ImageBrush Stretch="None" ImageSource="Assets/bg.jpg"/>
</Grid.Background>
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="Auto"/>
<RowDefinition Height="*"/>
</Grid.RowDefinitions>

<StackPanel x:Name="TitlePanel" Grid.Row="©" Margin="12,17,0,28">
<TextBlock Text="Weryfikator obecnosci" Style="{StaticResource
PhoneTextNormalStyle}" Margin="12,0"/>
</StackPanel>

<Grid x:Name="ContentPanel" Grid.Row="1" Margin="12,0,12,0"/>
<StackPanel x:Name="ContentStackPanel" Grid.Row="1" Margin="12,17,0,28">
<Image Height="346" Source="/Assets/nfc.png" VerticalAlignment="Center"
HorizontalAlignment="Center" Margin="61,100,61,0"/>
<TextBlock TextWrapping="Wrap" Text="Zbliz karte aby odczyta¢ dane"
HorizontalAlignment="Center"/>
</StackPanel>
</Grid>

</phone:PhoneApplicationPage>
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2.3. Baza danych

Aplikacja wykorzystuje baze danych SQLite do przechowywania danych. Dane zapisywane sg
w tabelach przedstawionych na rysunku 5.

':‘_ d !:‘_ d ':‘_ d ' d

className e —— classid activityClassid name

specializationName cratedAt studentld sureName

groupNumber createdAt albumNumber

startat peselNumber

endat serialNumber

Rysunek 5. Diagram bazy danych

Tabele sg odzwierciedleniem utworzonych klas w programie. Tabel student przechowuje
dane odczytane z legitymacji studenckiej, zapisuje dane takie jak: imie, nazwisko, numer
albumu, numer pesel oraz numer seryjny legitymacji. Tabela class odnosi sie do
utworzonych przez operatora aplikacji zaje¢. Przechowywanie tych danych w tabeli ufatwi
wyktadowcy proces wyboru zaje¢ dla ktérych weryfikowana bedzie obecnosé. Tabele
activityClass oraz presence dotyczg procesu odnotowywania obecnosci studentéow dla
utworzonych zajec.

Kod definicji tabel:

public sealed class Student

{
[PrimaryKey, AutoIncrement]
public int id { get; set; }
public string name { get; set; }
public string sureName { get; set; }
public int albumNumber { get; set; }
public int peselNumber { get; set; }
public int serialNumber { get; set; }
public override string ToString()
{

return name + " " + sureName;

}

}

public sealed class Class

{
[PrimaryKey, AutoIncrement]
public int id { get; set; }
public string className { get; set; }
public string specializationName { get; set; }
public int groupNumber { get; set; }
public DateTime startAt { get; set; }
public DateTime EndAt { get; set; }
public override string ToString()
{

return className;

}

}
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2.4. Odczyt danych wykorzystujac technologie NFC

NFC (Near Field Communication) — jest to komunikacja bezprzewodowa niewielkiego
zasiegu. Umozwia ona przenoszenie informacji miedzy telefonem, a innym urzadzeniem NFC
(telefon, tag, urzadzenia ptatnicze).

Ograniczenia w Windows Phone 8 dotyczace NFC:

Brak mozliwosci zabezpieczenia przed zapisem tagow.

Brak mozliwosci sformatowania tagéw do NDEF. Aby dziataty z naszym telefonem
nalezy kupi¢ sformatowane tagi lub uzy¢ urzadzania wspierajgcego formatowanie
(np. Android). W przypadku uszkodzenia taga tez nie jesteSmy w stanie go naprawic.
Tagi moga zawierac tylko wiadomos$¢ w formacie NDEF.

Brak mozliwosci uzycia catej dostepnej pamieci taga — znaczniki, korekcja btedéw, ...
API nie wspiera zapisywania wiadomosci w formacie NDEF domysinie.

Mozemy to zrobi¢ przygotowujgc wiadomos¢ w formacie binarnym lub

postuzyc sie zewnetrzng biblioteka.

Urzadzenie domysinie nie jest w stanie odczyta¢ wszystkich wiadomosci zapisanych
na tagu. System wspiera odczyt tylko pierwszej wiadomosci.

Dodatkowe mogg by¢ odczytane za pomocg wiasnej aplikacji.

Nie ma mozliwosci odczytania taga przez aplikacje dziatajgca w tle.

Z powodu ograniczen WP8 dotyczacych NFC realizacja projektu (a konkretniej odczyt

danych z ELS) jest niemozliwy na dzien dzisiejszy!

Przyktadowy kod programu do obstugi NFC w Windows Phone 8:

Weryfikacja czy urzadzenie posiada odbiornik NFC:

ProximityDevice proximityDevice = ProximityDevice.GetDefault();

if (proximityDevice != null)

{
// Urzadzenie ma modut NFC
proximityDevice.DeviceArrived += proximityDevice_DeviceArrived;
proximityDevice.DeviceDeparted += proximityDevice_DeviceDeparted;

}

else

{
}

// Brak modutu NFC

Odczyt tagu:

ProximityDevice proximityDevice = ProximityDevice.GetDefault();
if (proximityDevice != null)

{

long subscribedMessageId
= proximityDevice.SubscribeForMessage("WriteableTag", Handler);

}

void Handler(ProximityDevice device, ProximityMessage message)

{
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int writableSize = BitConverter.ToInt32(message.Data.ToArray(), 9);
this.ShowMessage("MessageType: " + message.MessageType + "\n"

+ "DataAsString:" + message.DataAsString + "\n"

+ "SubscriptionId: " + message.SubscriptionId + "\n"

+ "Size of tag: " + writableSize + "\n");

}

proximityDevice.StopSubscribingForMessage(subscribedMessageId);

3. Odczyt tagu(2):

this.subscribedMessageId = this.proximityDevice.SubscribeForMessage(
"Windows.mySubType", Handler2);

private void Handler2(ProximityDevice device,
ProximityMessage message)

{
this.proximityDevice.StopSubscribingForMessage(
this.subscribedMessageld);

byte[] buf = message.Data.ToArray();
this.ShowMessage("MessageType: " + message.MessageType + "\n"
+"Data:"+Encoding.Unicode.GetString(buf, @, buf.Length)+"\n"
+ "SubscriptionId: " + message.SubscriptionId + "\n");

4. Zapis danych do tagu:

this.proximityDevice.PublishMessage("Windows.SampleMessage", "Hello
World",
Handler);

this.proximityDevice.PublishUriMessage(new
System.Uri("http://www.onet.pl",
Handler);

this.proximityDevice.PublishBinaryMessage("Windows:WriteTag.mySubType",
Encoding.Unicode.GetBytes("Hello World").AsBuffer(), Handler);

Uri uri = new Uri("http://www.wp.pl");

byte[] buffer = Encoding.Unicode.GetBytes(uri.ToString());
proximityDevice.PublishBinaryMessage("WindowsUri:WriteTag",
buffer.AsBuffer(), Handler);

private void Handler(ProximityDevice sender, long messageld)

{

this.proximityDevice.StopPublishingMessage(messageld);
this.ShowMessage("Wystano / Zapisano!");

}
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2.5. Ustuga SkyDrive

Windows Live Skydrive jest wydzielong przestrzenig na serwerach Microsoftu,
na ktdrej umieszcza¢ mozemy wtasne pliki i dane. Ustuga zadebiutowata w Polsce w maju
2008 roku. Obecnie Windows Live Skydrive zapewnia az 25 GB pojemnosci do wykorzystania
i tow zupetnosci za darmo! Zalet z tego faktu jest mndstwo, a przede wszystkim jest to
idealny sposéb na uzyskiwanie dostepu do plikéw niezaleznie od komputera, poprzez ktéry
faczymy sie z siecia. W projekcie ustuga zostanie uzyta do przechowywania danych
pozyskanych przez aplikacje. Umozliwi to fatwy dostep i mozliwos$¢ prostej edycji
przekazanych informacji.

Przyktadowy kod programu:

1. Logowanie do systemu SkyDrive

private void skydrive_SessionChanged(object sender, LiveConnectSessionChangedEventArgs

e)
{
if (e != null && e.Status == LiveConnectSessionStatus.Connected)
{
this.client = new LiveConnectClient(e.Session);
this.GetAccountInformations();
}
else
{
this.client = null;
InfoText.Text = e.Error != null ? e.Error.ToString() : string.Empty;
}
}
private async void GetAccountInformations()
{
try
{

LiveOperationResult operationResult = await

this.client.GetAsync("me");

}

var jsonResult = operationResult.Result as dynamic;
string firstName = jsonResult.first_name ?? string.Empty;
string lastName = jsonResult.last_name ?? string.Empty;
InfoText.Text = "Welcome " + firstName + + lastName;

catch (Exception e)

{
}

InfoText.Text = e.ToString();
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http://www.komputerswiat.pl/tematy/skydrive.aspx
http://www.komputerswiat.pl/tematy/microsoft.aspx

2. Eksport danych

private string fileName = "sample.dat";
private IsolatedStorageFile isf = IsolatedStorageFile.GetUserStoreForApplication();

private void CreateFileIntoIsolatedStorage()

{
if (isf.FileExists(fileName))

{
}

isf.DeleteFile(fileName);

IsolatedStorageFileStream isfStream = new
IsolatedStorageFileStream(fileName, FileMode.Create,
IsolatedStorageFile.GetUserStoreForApplication());

byte[] output = new byte[25];

for (int i = @; i < 25; i++)

{
}

output[i] = (byte)(i);

isfStream.Write(output, @, output.Length);

isfStream.Close();
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ROZDZIAL 3. WNIOSKI

Pomimo wsparcia NFC dla urzadzen z systemem Windows Phone w wers;ji 8 nie jest mozliwe
odczytanie danych z elektronicznej legitymacji studenckiej. Biblioteki dostarczone przez
producenta umozliwiaja odczyt danych tylko i wytgcznie w formacie NDEF. Liczne
ograniczenia natozone przez WP dla technologii NFC uniemozliwiajg realizacje tematu dla
wybranej platformy.

Rozwigzaniem problemu pozostaje zmiana platformy na konkurencyjng platforme Android.
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